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#7H1,K>|  o|sH 


1.1 

1.2  ^ 

1.3  ^ 

1 .4  ?il=rlr:xl] 


□  □□□  □□ 


1.1  □□□□  □□ 

□  □□□  □□□□  □□□  □□  □□  □□□□  □□□  □□□  □□□□  □□  □□□□  □□ 
□  □□□  □□  □□□  00,0000,0000,0000,0000,00 
□  □  □  □□  □□□  000,00000  000,0000  □□□  □  □□□  □ 

□  □□□□□□□□□□□□□□□□□  DO- 

■  □□□ 

OECD  30Q  □□  □  □□□  Q  0  □  □□□  □□  2007Q  0  0  0  0  □  □  □  □  63.9°/c0 
OECD  DDQ  66.7%]  D  □□  □□  □□□  □□  3.2°/c0  □□  □□  □□□  ODD- ODD 

□  □□□  □□□□  □□  □□  □□  □□□  00,00  □□□  □□□  □□  □□□  □□□□ 

□  □□□□□□  □□□  32.9°/c0  OECD  QDD  27.7°/cOD  □□□  □□  □□□□■□  □□ 

□  □□□□□  □□□  0.6°/cO  OECD  □  □  □□□  □□  □  □  □  ,  OECD  □  □  □  29.1°/c0  □ 

□  □  □  □□  □□  □□□■ 

■  □□□  □□  □  □□□  □□ 

□  □□  0  □  5Q  □□  □□□□  □  7UU  □□□□□  □□□  □  □  □□□  □□  □□□  □ 

□  □□□  □□□  □□□  □□□□□,□□  HO  □□□□  12Q  □□□□  □□□□□  □□  □ 

□  □  10  □  2,7800  DO  DODD  (2,720-3,0000  )  0  0  0  ■  0  0  ,  0  0  ODD  (0  0,00- 
0  0  0,0,  DO  )0  ODD  0000,0000  0  0000,000,00-0-00  DO 
ODD  DO  000  DODD  DO- 

■  □□  □□ 

30  DO  ODD  DODD  00,000  DO  DO  ODD  ODD  (15%+-  2.7%)Q  Q  0  0 
0  o  (0.5%+-  0-8%)0  DO  DO  DODD  ODD  DO  DO  DODD  DODD  DDDDD 
0  DODD. 

■  □□□  □□ 

0  DO  DODO  '49%  2Q  □□  0  0  '0  ODD  ODDD-DD  ODD  DODD  ODD 
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RD  □□□□  □□□□  □□ 


□  AO  □□□□□  BQ  □□  DO  120  29-310  3D  D  □□  □  190  00  DDDDDDD 
2,5000  0  DODD  DODO  (RDD)  DODD  0000-  ODD  20130  110  0  0  0  0  0 
DDDDDDODD  DO  DODD  0  DODD  0000,00000  95%0DDDD 
±  2. 0%pD  (ODD  :  5.2%). 


■□□□□□□□ 

DODD  DO  DO  DDDDDDD  DO  ODD  0  65°/cOD  ODD  DDDDD  DDDD- 
DODD  DO  DODD  DODO  50  DO  8000  0  DODO  ODD  ODD  ODD  ODD 
D-D  DODD  DDDDD  DO  ODD  DODD  ODD  8240  0  ODD  DO  ODD  DO 
DO  DODD  50  0  DO  DDDDD- 0  DDDDDD  1510  0  DODD  DDDDDD  0 
DO  0  ODD  310  0  ODD  DDDDDD-  DDDDD  DODD  DDD  DODD  ODD 
D  DODD  DD  DDDDDD  DD  DDD  65°/c0  DDD  DDD  DDDD- 

■  DDDDD  DDD  DDDD  DDD 

DDDD  1995DDD  2004DDD  DDD  DDDD  DDD  DDD  DDD  580D  1545D 
D  DDD  DD  DDDD  DD  DDD  DDD  DD  DDD  DDDD  DDDDD  DD  DDD 
D  1.77DD  DD  DDD  DDDD-DD  DDD  DD  DDDD  DDDD  DD  DDDD  146 
D  DD  DDD-  DDD  DD  D  D  ■  DDD  DDD  DDD  DD  DDDDD  DDD  DDD- 
DDDDD  DDD  D  DDDD  2.5D  DDD  DDD  DDDD- DDDD  DDD  DDDD  D 
DD  DDD  DDDD, DDDD  DD  DDD  DD  DDDD  DDDDD  DD  DDD  169D 
DDDD,DD  DDDD  110  ,  DDD  1440  DD  DDD- 

■□□□□□ 

DD  D  DD  DD(2D)DDD  DDD  D  DDD  ID  D  KBS1  DDDDD  'DDD  DDD 
DD'D  DDDD-  3D  DDD  DDDDD  DDD  DD  DDD  DDD  D  'DDD  DDD  D 
D'D  27.7°/cD  ID  D  DDD-DD  26.9°/cDD  0.8°/cD  DDD  DDD-  D  D  DDD  DDD 
2D  DD, DDDDD  DDD  BD  DD  DD  SBS'DDD  D  DD'D  24.6°/®  D  D  D  D  ■  D 
D  DDDDD  2.3%  D  D  D  D  -  KBS2  'D  D  D  D  'D  22.5%(3D  )D  ,  KBS2  'TVD  D  DD'D 
16.9°/c(4D  )D  D  D  D  D  -  D  D  D  SBS  'D  DDD  D  '(14.7%)D  5DD  DDDD-  DDDDD 
MBC  'D  D  D  D  D  'D  8.9°/cD  DDDD  (9.5%)D  D  D  D  DDDD- 
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□  □  □  :□□□□□  □  □□□  □□  □□  □□□  □□□  □□  □□□□□  □□  □□  □□ 

□  □□  □  □  (d  ata  )□  □□□□,□  □□□  □□  □□□□ 

□  □  □  □□□  □□□  □□  □□□□□  □  □□□  □□□  □□□  □□□□□  □□ 
□  □  □□  □□□□■ 

□  □□□□  :□□□  □□□□  □□□□  □□  □□□□□  □□□□  □□□□  □□□  □□□□□ 
□  □□  □□□  □□(□□)□  □□□  □□  DO  □□□ 
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RD  □□□□  □□□□  □□ 


□  □□□□  :□□□  □□□  □□□  □□□□□  □□  □□□□□  □□  □□  □□□  □□□  □□ 
□  □□□  □□□  DO  □□□□  □  □□□ 


□  □□□□  □□□  □□□□-□  □□□  □□□□  □□□□  □□  □□□□□  □□□□  □□ 
□  □  □□□  □□□,□□□□□  □□,□□□,□□□0  □□  □□  □□□□□  □□□  □□□ 

□  □(□□)□  □□□  □□  □□  □□□  □□□  □□□  □□□□□  (descriptive  statistics® 

□  □□□  □□□  □□□□  □□□  □□□  □□□  □  □□  □□□□  □□ 
□  □□  □  □□□  □□  □□  □□□  □□□□□  □□□□  □□  □□□  □□□  □□□□  □□ 

□  □  ODD  □□  □□  ODD  □□□□  □  □  □□□  □□□□□  □□□□■□□  □□□  □ 

□  □□□  □□□  □□□  □□□  □□□□□  □□  □□□□  □□  □□□  ODD  □□□  □□ 
(hypothesis®  □□□  □□  □  □  (test®  □  □□□□□  (inference  statistics®  □□  Q  □  □ 

□  □  □□□  □□ 
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□  □□□  □□ 


1.2  □□□  □□ 

□  □□□□□  □□□□□□  □□□□  □□  □□□□□  □□  □□□  □□□  □□□□  □□□  □ 

□  □□□  □□□  □□  □□  □□□□  □□□□□  □  □□□(sampling®  □□□□  (survey)  □  □ 

□  □  □□□,  □□□□□□  □□□  □□  □□□  □□  □□□□  □□□□□  □□□□ 
(experimental  design)  G  □  □  □□  □□□□■□□  □□□  □□□  □□□  □□  □□□□  □□□ 
□  □□□□  □□□  □□,□□,□□□□  □□  □□□  □□□  □□□□□  □  □□□□  □□□  □ 
□  □□  □□□□  □□□□  □□□□□  □□□□  □□■□□□  □□□  □□□  □□  □□□  □□□ 
□  □□□  □□□  □□□  □□□  □□□  □□□□  □□  □□  □  □□□□  □□□□ 

®BPD  □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□  □□ItCD.  □□ 
□  □  □□□  □□□  □□□□  □□□□□  □□  □□□  □□□□  □□□□□  □  □■□□  □□□□□  □ 
□  □  □□□□  □□□□□■□□  □  □□□  □□  □□□  □□□  □□  □  □□□  □□□□  □□□□□  □ 
□  □□□■□□  □□  □□□  □□□  □□□  □□□□  □□□  □□□  □□□  □□□  □  □□□  □□□□ 

□  □■□□□□□□□□  □  □  □  □  □  (census®  □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□ 

□  □  □□□□□  □□□  □□□  □□□□  □□□□  □□  □□□  □□□□■□□□  □□□□□  □□□□ 
□  □  □□□□□□  □□□  □□  □□□  □□  □□□□□  □□□  □□  □□□□  □□□■□□  □□  □□ 
□  □□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□■ 

□  □□□□  □□□□□  □□□  □□  □□  □□□□  □□□  □  □□(population®^  □□ 
□■□□.□□□□  □□□  □□□□  □□□  □□  (parameter®  Q  □  ■  □  □  □  □□□□  □  □ 

□  □  □□□□□  □□  □□□□  □□□  □□□□■□□  (sample®  □□□  □□□  □□  □□□ 

□  □□  □□□□  □  □□□  □□□  □□□□  □□□  □□□  (statistics®  □  □□  □□□  □□ 

□  □□□□□□□□□□□□□■□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□DO. 


□  □□□  □  □□  □□□  □□□  □□□□  □□□  □□□  □  5Q  □□  □□□□  □□□  □□ 

□  □□  □  □□□□  □□□  □□□ 


RD  □□□□  □□□□  □□ 


-  □□□  =  □□□  □□  ana  □□□  ana 

-□  □:  anna  □□ 

-  □  □  :  D  □  D  □□□  □  5D  □□  □□□  □  □  □  □□□ 

-  □□□  :  ana  □□□  un  □□  □.□□□  □.□□□□  □□ 


A  □  □  □  □□□  5Q  □□□□□□  □□□  □□□□  □□□□  □□□  lO.OOOn  □  QQ  □□ 

□  □D  □□□  □□□  □□□□□-□□□  □  □□□□□□  10Q  □  50Q  □□□□  □□□□ 

□  □  □□□□□  □□□□□■ 


-  ODD  :  A  Q  Q  Q  □□□  5Q  □□□□□□  ODD  □□□□  □□□□  □□□  lO.OOOQ 
-□  □=□□□□□□□□□□□□□□ 

-□  □=□□□□□□□  10QD  50Q  □□□ 

-  □□□  :  □□□  □□□□  □□  unuu 


[□□  1 1]Q  [□□  L2]Q  □□□  130  □□  □□□  □□□□□□  □□  □□□  □□□□□ 

□  □□□  □□□  □□□  □  □  □□□□□  □□□  □□□  □□□  □□  □  □□ 

□  □  □□  □□  □□□  □□  □□□  □□□  □□□  □□  addd  □□□  so  □□□□□□ 

□  □□  □□□□  □□□□  □□□  10,000Q  Q  □□  □□□□□□■□  □□□□□  □□□□ 

□  □  a  a  -  a  a  □□□□□  □□□  □□□□  □□□  □□□□  □□  □□□  □□□  □□□□ 

□  □□  □□□  □□□  □□  □□□□  □□□  □□□□  □□□  □□□□□□  □ 
□  □  □□□□  □□□□  □□□□  □  □□  □□□  □□□□□  □  □□□□• 

[□□  LIE  □□□□  □□□  □□□□  □□□  □□□□□  □□  □□  □□□□  □  □□□ 
□  □□□  □□□  □□□  □□□□□  □□□□  □□□  □Da¬ 


rn  □  l-i]  □□□□□□□  □□ 


□  □□ 

(□  □  ) 

□  □□□ 

□  □ 

(ODD) 

□  □ 

□  □ 

QOBO 

□  □ 

(□□□□□) 

□  □ 

(a  □  a  a  a  ) 

□  □□□ 
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□  □□□  □□ 


1.3  □□  □  □□ 


□  □  □  □□□  □□  □□  □□  □□□□□  □  □□□  □□□  □□□□□  □□(observation) 

□  □  □  (variable)D  □  .  □  □  □  □□□  □□□□  □□□  □□  □□□□  □  □□  □□□  □□ 

□  □□□  □  □□□ 

□  □□  □□  □  □  □ 

□  ■□□□  □□□  □□  □□□□  □□□□  □□  □□□  □□  □□□  □□□  □□  50Q  □  □ 

□  ,  30Q  □  □  0,50  □□□□□□  □□□  □□□□  □□□□  □□□  10,0000  .  800  □  □ 

□  □□  □□□  □□  □□□  □□□□  □□□□ 

[□  LIE  □□□  □□□□  10Q  □  □□□□□  □□□□  □ 

□  □□  □□□□□  □□  □  □□□□  □  □□□  □□□□  □□  □□  □□□□  □□□  □□□ 
□  □  □□□□□□  □□□□  □□  □  □□  □□□  □□  □□□□□□  □□□□□■□□□  10 


□  □  □□□□□  □□□ 

□  □□□ 

□  □□  □ 

□  □□□ 

□  □□  □□ 

□  □□□ 

□  □□■ 

□  □□(!=□□□□  □ 

□  2 

=  □□□□  □□ 

□  □  □□).□□(!=□□□.  2=0  □□□  ). 

□  □(!=□□.  2=[]  □),□□□(!=□□  . 

2=0  □- 

.  3=Q  □  )■ 

m  i-i]  □□□□□  □□ 

□  □ 

□  □ 

□  □□ 
(kg) 

□  □ 

□  □ 

□  □ 

□  □□ 

□  □ 

□  □ 

(cm) 

□  □□ 

ODD 

□  □□ 

i 

64 

88 

1 

2 

1 

168 

63.5 

2 

2 

58 

70 

1 

2 

1 

183 

65.8 

2 

3 

62 

76 

1 

1 

1 

185 

72.6 

3 

4 

66 

78 

1 

1 

1 

185 

86.2 

1 

5 

64 

80 

1 

2 

1 

175 

70.3 

2 

6 

64 

60 

2 

2 

2 

168 

81.6 

3 

7 

94 

92 

2 

1 

2 

157 

82.1 

2 

8 

60 

66 

2 

2 

2 

157 

54.4 

2 

9 

72 

70 

2 

2 

2 

173 

78.5 

2 

10 

58 

56 

2 

2 

2 

170 

56.7 

2 
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□  □□  □□□□□  □□□  □□  □□□□□  □□  □  □(qualitative  data®  □□  □□ 
(quantitative  data)D  □□  □  □□  □□  □  □□□  □□□  □□□  □□□□□-  [□  1.1® 

□  □  □□  □□□  □□□  □□□(!.=□□□□  □  □  □  .  2=0  □  □  □  □□  □□  □□),□□(!= 

□  □□.  2=Q  □□□).□□  d=Q  □.  2=Q  □),□□□  d=Q  □.  2=Q  □,  3=Q  □  )□  □  □  □  □ 

□  □  □□□□■□,□□□□  □□□  □□□□□  □□  □□□  □□□□□□  □□□□  □□  □ 

□  □  □  □  (categorical  data®  □□  □□□  □□□  □□  □□□□□,□□  □□ 

□  □  □  ,  □  (cm),  □  □  □  (kg®  □□  □□  □□□□  □□□□□  □  □  □  . 

□  □□□□  □□  □□□□  □□  □□□□□  □  □  □□  □□□□  □□□  □□  □ 

□  □  □□□  □□□  □□  (conti nuous  data®  □□,□□□□□□  □□  □□□□□  □  □ 

□  □  □□  □□□  □□□  □□□  □□  (discrete  data®  □□■□□  □□□□  □□□□  □□ 

□  □□  □  □  (1=0  □  .  2=0  □  .  3=0  □  )□  □□□□  □□  □□□  □□□  □□□  □□□□  □ 

□  □  □  □  (odinal  data)  □□  □□□□  □□  (ordinal  scaling  data®  □□□ 

(!=□□□□  □  □  □  ,  2=Q  □  □  □  □  □  □  □  □□),□□  (1=D  □□.  2=Q  □□□),□□  (1=0 

□  .  2=q qKs  □□  □□  □□□  □□□  □□  □□□□  □□  □□□  □□  □□□  □□ 

(nominal  data)  □□  □□□□  □□  (nominal  scaling  data®  □  □  . 


□  □  □□□  □□  □□□  □□  □□□  □□□□□  □□  □□□□  □□  □□□□  □□□  □ 
□  □□  □□□  □□□□□  □□□□□  □□■□□□  □□□□  □□  □□□□  □□  □□□  □ 
□  □□□□  □□□□□  □□□  □□□  □□  □□□  □□□  □□  □□□□□  □□  □□□  □ 
□  □  □□□  □□  □□□  □□□□  □□□□□  □□□  □□  □□□□  □  □□□□■ 


(□  1.110  00  00  000  00  000  1500  0  170  o  o  o  1=0  ,  1710  0  180  o  o  o 
2=0  ,  181  0  0  0  3=0  0  0000  000  00  000  000- 


0  0  0  D:  168  183  185  185  175  168  157  157  173  170 
0000:1  333211121 
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□  □□□  □□ 


□  □□  □□□  □□□□□  □□□□□  □□  □□□□  □□□  □  □  □  □  □□□  □□  □□□ 
□  □  □□□  □□□□  □□  □□□□  □  □  □  □  □□□□□  □□□,□□  □□□□  □□□□ 
□  □□□□  □□  D  □□□  □□□□□■ 


ODD  □  □  (□  :  □  ) 

□  □□  □□(□  :□□□□  □) 
□  □□  □□(□  :□□□) 

□  □  □  □  □  (□  :  □  □  ) 
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RD  □□□□  □□□□  □□ 


1.4  □  □  □  □ 

1.1  □□□  □□□  □□  □□□  □□  □□□  □□□□□■ 

(!)□□□  □□□  □□  □ 

(2)  □  □  □  □ 

(3)  □  □  □  □  □  □  □ 

(4)  □  □  □  □  □□□□  □□  □□□  □□□  □  □□  □□ 

(5)  □□□□□□  □□□  □□  □ 

(6)  □  □  □□  □  TV  □  □  □  □ 

(7)  □  □  □  □□□ 

(8)  □  □  □□□  □□□□□  □□ 

(9)  □  □  10Q  □  □  □  □  □  □  □ 

1.2  A  □  0  0  □  □□□  □□□□  □□□□  □□□□  □□□  □□□  □□□□  □□□  □□  □ 
□  □  □  50Q  0  □□□  □□□□□■□  □□  □□□  □□□□■ 

(D  D  D  D 
(2)  □  □ 

(3) 0  0 

(4)  □  □  □ 

1-3  0  0  □□□□  □□□  □□□□  □□□□  □□□  □□  □□□  □□□  □□□  □□□  □ 

1000  □  □□□  □□□□□.□  □□  □□□  □□□□. 

(DODD 

(2)  D  D 

(3)  D  D 

(4)  D  D  D 
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□  □□□  □□ 


1.4  □□□  □□□  □□□□□□,  □□□□□□,  □□□□□□,  □□□□□□□  □□□□□. 

(!)□□□□  □□  □□□□  □□□  □□ 

(2)  240  DODD  DO  DO  0  DODD  DO 

(3)  00000  0  DO 

(4)  DODD  ODD  00:00  00,00,00  ODD 

(5)  ODD  00:000, DO, DO, ODD 

(6)  DODD  ODD  DO 
(7J21-65D  DODD 

(8)  D  0  0  DO  0  0  D  D  0  0  0  :  A,  B,  C,  D,  F 

1.5  0  DODD  DDD  ODD  DDDDD  0  DO  DO  DD  ODD  DO  ODD  00-0 
DO  DDDD  0  10DD  DDD  DDD  00,00  DDD  00  3.5QD  0  0  0  0- 
(DDDDD  DDDD? 

(2)  D  0  0  DDDD? 

(3)  DDDD  DDDD? 

1.6  DDD  DDD  00  DDD  DDDD  DDDD  D  D  ,  D  D  DDDD, DDDDD  DD  D 
DD  DD  DDD  DD  D  DDD  DDDD  DDDDD- DDD  DDD  DDDD  DDD 
DD  DDDDD ■ 

(DDDDD  DD 

(2)  D  D  DDDD 

(3)  D  D  D  D 

1.7  DD  DDD  DDDD  DDD  DD  20DD  DD  DDDD  DDDD  DDDDD  (BMI)D 
DDDDD  -  DDDDDD  20  DDD  DDD,  20  D  D  ~25  DDD  DDDD,  25  D 
D-30DDD  DDD,  30  D  D  ~35  DDD  D  D  ,  35  D  D  D  DDDDDD  DDD  DD 
DDD-  DDDD  DD  DD  DD  DDD  DD  DDDD? 
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25f 

§a|  oof 


2.1  iLOf 

2.2  °mn  ^T-S^  SL°Jr 

2.3  n.^-%;  ol-g-tl  ^4^  xfss]  _g.<4= 

2.4  4^11-  oj-g-f]-  <£4^  xfss]  _s_of 

2.5  Wzl^ 

2.6  R-SSZL^  41^ 

2.7  <3^*11 


2.1  □□□  □□□  □□ 


□  □□□□  □□□  □□□□□  □  □□  □□□  □□□□  □□□□  □□□,□  □□□  □□ 
□  □  □□□  □□□□□□  □□□  □□□  □□□  □□  □  □  □  □  □□  □  □ 
□  □□  □□□  □□□  □  □  □  □□□□□  □□□□  □□  □□  □□□□  □□□□  □□□  □□ 
/□□□□  □□□  □□□□■ 

□  □□□  □□□  □□  □□□  □□□  □□□  □□□□  □  □ 
□  □□  □  □□□  □□  □□□  □□□  □□□  □□  □□□  □□□  □□□  □ 

□  □□  □□□  □□□□  □□  (frequency )□  □  □□□  □  D  □□□ 

□  □□  □□  □□□□  □□□  □□□  □□  □□□□□  (frequency  table®  □ 

□  □□□□□  □□□□  □□  □□□  □□□  □□  □□  □□□□ 

□  □□□  □□  □□□□  □□□  □□□□□  □□□  □□  □□□  □□  □□□ 

□  □  □  □  (relative  frequency®  D  □  □  □  □  □□□□□  □□□  □□□ 

(%)□  □□□□□ 


□  □  □□□□ 

□  □  □ 

uuu 

□  □□ 

UUU  □□□□  55DD 

□  □□□□□  □□□□■ 

DODD 

DODD 

□  □□□ 

□  □□ 

□  □□  a 

B  A 

B 

A 

A 

B 

0 

A 

A 

A 

0 

B  AB 

B 

AB 

AB 

A 

A 

0 

AB 

0 

A 

B  0 

B 

B 

A 

A 

0 

A 

A 

AB 

B 

B  0 

B 

B 

B 

A 

AB 

A 

A 

B 

0 

B  B 

0 

B 

0 

B 

A 

A 

AB 

A 

A 

□  □□□  AQ  □  □  □  □  D  .  □  □  D  20DD  D  □  □□  □□□□□  (20/55=)  0.364D  □  .  D 

□  □□  □□□  □□□□□  □□□  □□□□□  □□□□  □□□□□□  □□□□  □□□ 


[□□  2.1]Q  □□□□  □□  55QD  □□□  □□□  □□  □□□□  □□□□□  □□□□■ 


□  □□□  □□□  □□□□  □□□  □□□□  □□□□  □□□□□  □□.add  □□  □□□□ 

□  0.364D  □  □  360°  □□□  AQD  □□□  □□□  □□□□  □  (360°  X  0.364 

pi  )131°  □  □  .  U  U  □□  □□□□  BDD  118°  □□  ODD  65°,ABDD  46°  □  DD- 
DD  DDDD  DDDD  DDD  [DD  2.1]D  (a)D  DD-DDDDD  □  □  D  DDD  DD  □ 
DD  DDD  □□□□.□  DDD  [□  □  2.1]Q  (b)D  □□■ 
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□  □□  □□  □  □□ 


[□□  2.11D  (a)  □  □  □  □  □□  55DD  □□  □  □□□□  AQ  Q  BQQ  □□□  □□□  DD 
□  □  □  □  □  □□  □□□□  □  □□□□  □□□□ 

2.1]Q  (b)  □  □  □  □  □  □□□□  ADD  DDD  DO  BDD  D  □  □  □□□  □□□  □□  □  □ 


(a)DDD  (b)  D  □  □  □ 


[□□  2.1]  □□□  □□□  □□  □□□□  □□□□ 
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RD  □□□□  □□□□  □□ 


2.2  □□□  □□□  □□ 

□  □  □□□  □□  □□  □□□  □□  (discrete  data)Q  □□□□  □□□  □  □□□  □□□ 

□  □□  DDD-DDD  □□□  □□□  □□□  □  □□□□  □□  □□  □□□  □□  □□□□ 

□  □□  □□□■□□□□□  □□□□  □□  □□□  2.100  □  □□□  □□□  □□□  □□□□ 

□  0000  /  □□□□  □□  □□□  □□  □□□  □□□□  □  □□□  0  □  (continuous 
data)0  0  □  □  □  □  □□□□■ 

□  □  D  D  ,  D  D  0  □  □  □  □  □□□  □□□□  □□□□□  □□□  □□□ 

DO  ODD  0,  X  2,  3,  4  0  0  ODD  ODD  ODD- DO  DO  ODD  4000  ODD  0 
0  ODD  ODD-  ODD  DODD  ODD  4000  ODD  ODD  ODD  ODD  DODD 

□  □□□□□  □□□□  DDDDD  DDDD  ODD  ODD  0  DD- 

ODD  DO  ODD  DODD  0  DO  ODD  ODD  DO  DDDDD  0000,000  0 
DO  DDDDD  DO  DODD  DO  DO  DO  ODD  0  ODD-  ODD  DO  ODD  DO 
0  DDDDD  DD  DDDDDD  DDDD  DD  DDDD  DD  □  D  DDD  DD  ODD  10 
DODDDD  DDDDD  DD  -  DD  DD  DDDD  DD  DDD  DDD  DDD  DDDD  D 
D  DDD  DDDD  DDD  DDD  DDDDD  DDD  D  DD- 
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□  □□  □□  □  □□ 


2.3  □□  □□□  □□□  □□□  □□□  □□ 


□  □□  □□□  □□□□  □□□  □□  □  □  □  □  □□□  □□□□□  □□□□□  □□□□□ 
□  □□.□□□  □□□□  □□  □□□□  □□□□□  □□□  □  □□  □□□,□□ 
□  □□□  □□□□  □□□  □□□□  □□  □□  □□  □□  □□□  □□□  □□ 

□  □□□□□□□□□□□□□□□a  □□□  □  □□□■ 

□  □□□□□  □□□□□  □□□  □□□  □□□□□□■  □□□  □□□□  □□□  □□□□ 

□  □  □□  □□  □,□□□□  □□□  □□  □□□  □□□□  □□□  □  □□□  □ 
□  □  □□□□□  □□□□  □□□  □□  □□□  □□□□□  □□□□□  □□  □□□□  □□□ 
□  □□□  □  □□  □□□□  □□□  □  □□□  □□□□  □□□□  □□□  □□□  □□□□  □ 

□  □□  □□□□□□  □□□□  □□■□□,□□□□  □  □□□  □□  (class)D  □  □  □  □  □ 

□  □  □□□□  □□  □  □  □  □□□□(class  interval )□□  □□. 

□  □□  □□□  □□  □□□□□□  □□□□  □□□□□  □□□□□  □□□□□,□□  □□ 

□  □□□  □□□□  □□□□  □□□  □□□□  □□  □□□□  □□□□  □□□  □□□  □,□ 
□  □  □□□  □□□  □□□□□  □□  □□□□■□□,□□□  □□□  □□□  □□□  □□□ 
□  □□  □□  □□  □□□■□□,□□□  □□□  □□  □□□  □□□□□  □□  □□□□  □□ 
□  □□  □□□  □□□  □□□  □□  □□  □□□  □□□□□  □□■□□□  □□□  □□□  □□ 
□  □□  □□□□□  □□  □□□  □□□■□□□  □□□□  □□□  □□□□  □□  □□□  □□ 
□  □□  □□□□□  □□■□□□  □□□  □□□  □□  □□  □□□  □□□  □□□□  □□□ 
□  □  □□□  □  □□□  □  □□□  □□□  □□□  □□□□□  □□■□□  □□  □□□  □□□ 
□  □□  □□□□□□  □□□  □□□  □□  □□□□□  □□  □□■ 

□  □□□  □□□  □□  □□  □□  □□□□  □□□□□  □□□□□  □□□□  □□□□■□ 
□  □,□□□□  □□□  □□□□  □□□  □□□  □□  □□  □□□□□  □□□  □□□□□  □ 
□  □  □□  □□  □□□□  □  □□  □□□  □□□  □□□  □□■□□  '□  □□  □□□□□  □□ 
□  □  □□□□□□  '□□□  □□□  □□□□  □□□□□□  □□'□  □□□□□  □□□ 
□  □  □□  □□■□  □□□  □  □□  □□□□□  □□□□  □□□□  □□□□  □□  □□□  □ 
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□  □a  □□□  an  □□□□  ana  □□□  ana  5500  □□  nan  □□□  □□□  □□ 

□  □□□  □□  □□□□□□  □□□□. 

170  178  171  168  173  178  171  174  170  170  175 

170  169  166  162  170  171  175  175  171  171  170 

172  179  164  170  181  178  180  177  166  169  168 

165  163  175  166  178  165  168  167  177  168  177 

174  174  176  179  169  173  167  170  173  170  162 


□  □  □□□  □□□  □□□□  □□□□  □□□  181-162  =  190  0-0  □□□  □□  □□ 

□  □□□  □□□  □□  □□□  □□□  5UU  □□□□  □□  □□□□□  □□  19/5=3.80 

□  ■□0  □□  □□  □□□□□  □□  □□  □□  □□□□  4Q  □□  □□ 

□  □a  a  0  □□  □□□□□  □□□□  □□□□□□  000  □□□  □□□  □□□□  □□□□ 

□  □  □□□  □□□□□  □□□□,□  □□  □□□□□  □□□□  1610  □□□  □  □  □  .  □ 

□  □  oaoaa  odd  do  □□  □□□  □□□□  nan  an  00-0.00000  □□□ 

□  □  no  nnnn  a  an  □□□  ana  □  □  ana  □  na  aoaaa  □□□□  iei.5 

□  anna  □□  aa-ao  □□  □□□□  □□□□□  □□□□  nanaan  □□□□  □□ 

□  on- 


□  □□□(□) 

DD 

□  ODD 

161.5  0  □  165.5  0  □ 

6 

0.109 

165.5  0  a  169.5  a  a 

12 

0.218 

169.5  an  173.5  no 

18 

0.327 

173.5  no  177.5  on 

11 

0.200 

177.5  on  181.5  an 

8 

0.146 

□  a 

55 

1.000 
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□  □□  □□  □  □□ 


□  □□  □□□□□  □□□□□□  □□□  □□  □  □□□  □□□  □□□  □□□□□  □□□ 

□  □  □□□  □□□  □□□  □□  □  □□□  □  □  □  □  □  (histogram)D  □  □ 

□  □■□□□□□  □□□  □□□  □□  □□  □□□□□  □□□□  □□□  □□□□□  □  □□ 
□  □  □□□  □□□  □  □□□,□□□□□□  □□□□  □□□  □□□  □□  □  □□□□  □□ 

□  □□□  □□□□  □  □□□  □□□□□  □□  □□  □□□  □□  D,  DDD  □□□  □□  □ 
DDDDO- 

□  □□□□□  □□□□□□  □□  □□□  □□□  □□□□□  □□□□  DO- DDD  □□□ 

□  □□  □□  □□□  □□  10  DO- 0000000  ODD  ODD  DDDDO  00000  0 
DO  DDDDO  DO  0  000,00  DDDDO  DO  DO  ODD  DODD  DDDDO  0 
DO  ODD  DODD  DDDDDD  DDDDO  DD  DODD  DDDD-DDD  DDDDO 
DD  DDDD  DD  DDDD  DD  DD  DDDD  DDDDO  ODD  DDDO  DO- 


DD  2.4 


[□□  2.310  55Q  00000  0  ODD  DO  000000  ODD- 


000000  000  DODO  ODD  ODD  00000  00-000  EDO  2.310  0  000 
000000  DDDDO  DD  40  00,  DO  0000  ODD  ODD  DODO  ODD  DD 
0  DODD  ODD  DO- 


0  0  0  0  (0  ) 

0000 

DD 

161.5 

DO 

165.5 

DO 

0.109 

0.027 

165.5 

DO 

169.5 

DO 

0.218 

0.055 

169.5 

DD 

173.5 

DO 

0.327 

0.082 

173.5 

DO 

177.5 

DO 

0.200 

0.050 

177.5 

00 

181.5 

DO 

0.146 

0.036 

ODD  000000  ODD  DO  DODO- 
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RO  □□□□  □□□□  □□ 


(a)  □□□  □  :  3 


(b)  □□□  □  :  5 


(C)  □□□  □  :  8 


(d)  □□□  n  :  20 


mn  2.3]  □□□  non  □□  □□□□□□  □□ 


□  □□□□□  □□□□□□  □□□  □□□  □□□  □,  □□□  □□□  □□  □□□  □□  □ 
□  □□□  □□□□□  □□,□□□  □□□  □□□  □□  □□□  □□□  □□□□  □□  □□□ 
□  □□  □□  □□□□□  □□□  □□  □□□  □  □□□  □□□  □□  □□  □□ 
□  □□□  □□□□  □□□  □□  □□□  □  □□□  □  □□□  □□□  □□□  □□□□□  □□ 
□  ,□□□□□  □□□□  □□□  □□□  □□□□□  □□□□  □□□  □□□  □□□□■□□ 
□  □□□  □□□  □□□□□  □□□□□  □□  □□□□  □□□□□□  □□□  □□□  □□□ 
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□  □□  □□  □  □□ 


□  □□  □□□  □□□□  □□□□□  □□□  □□□  □□□□□  □□□□□  □ 

□  □□□  □□  □□□□□□  □□□□  □□  □□□□□□  □□□□ 

[□□  2.3]Q  [□□  2.3]Q  55Q  □□□□□  □  □□□  □□  □□□  □□  □,□□□  □□ 

□  □□  □□□□□□  □□  □□□  □□□□  □□  □□□  □  □□□  □□□  □ 

□  □  □□  □□□  □□  □□□□□□  □□□  □□  □□□□  □□□  □□□  □□□□  □□□, 
□  □□  □□□  □□□  □□  □□□  □□□□□□  □□□□  □□□□□□□□□  □  □□  □□ 

□  □  □□□  □□□  □□□□  [□□  2.3]Q  □□  □□□□  □□□  □□  5QD 

□  □  □□□  □□□  □□□  □  □□□□  □□□  □  □ 
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RD  □□□□  □□□□  □□ 


2.4  □□□  □□□  □□□  □□□  □□ 

□  □□□□  □□□  □□□  □□□□  ODD  □□□□□□  □□□□□  □□□□□  □□□ 

□  □  □□  □□□  □□□  □  □□  □□□  ODD- ODD  □□□  □□□□  □□□□  □□□□ 

□  □□  □□  000,000  □□□□  □□□□  □□□  □□□  □□□□  □□  □□ 

□  □  □  □□□□  □□□  □□□  □□  □□  □□□□  □□□□  □□□  □□□□  □□□□  □ 
□  □□  □□□□□  □□□□  □□□  □□□□ 

□  □□□□  □□□□□  □□  □□□  □□  □□  □□□□  □□□□  □□□□  □□□  □□□ 
□  □□□  □□  ODD- ODD  □□□□□  □□□□  □□□  □□□ 


■  □  □  □  □  (sample  mean) 


□□□□□  x1,x2,--,xnU  D  0  □,□□□□  xu 
□  □□  □□  □□□□■ 

xx  +  x2  +  ■■■  +xn  1  ” 

X  =  -  =  —  >  ,  X- 

n  nf^i 


□  □□  □□□□□  60  □□□□  □□□  □□  □□□  □□□□□□  □□ODD  DODD, 
□  □□  □□□□□□  □□  □□□□  □□  □□□□□  □□  □□□□  □□□ 
□  □,□□□□□  □□  □□□  □□  □□  □□□  □□  □□  □□□  □□□  □□□□□  □□□ 
□  □  □□□□□□□□□□  □□□□□■ 

□  □□□  □□  □□□□  □□□□□  □□□□  0,0  0  0  □□□□  50°/c0 

□  □□□  □□□□□  □□□  00.000  50°/c0  □□□□  □□□□□  □□□  □□  DQ. 

□  □□□□  V2U  □□□  DODD  DDDDD.DDD  □□□□  □□□  □□□  □□ 

□  DO. 
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□  □□  □□  □  □□ 


■  □  □  □  (median) 


DODD  □□□□□  0  0  0  0, 

(i  )  □□□□  □□(«)□  □□□□.DDDQ 

(n+ 1) 

- 2 — □□  □□□□□■ 

(ii  )  □□□□  DO  (n)0  □□□□,  □□□□ 

yDO  □□□□  Y+1DD  □□□□  □□□□■ 


□  □  □□□□  □□□  6Q  □□□□  □□□□  □□□  □□□  00-0000  □□□  □□  □ 

□  □□□  0  0  0  0  □□□■ 

89  78  91  86  76  84 


□  □□□  □□□  □□  □□□□□  □□□ 

-  89  +  78  +  91  +  86  +  76  +  84  0/1 

x  = - - -  =  84 

6 

□  □□□  □□□□  □□□  □□□□  □□  □□□  □□□  □□□  □□  □□□□□  □□□□□ 

76  78  84  86  89  91 

□  □,□□□□  □□□  6Q  0,00000  DODD  ODD  DO  3QD  4Q0  0000  QD 
0  0  0-0  0  0  (84  +  86)  /2  =  850  Q. 
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RD  □□□□  □□□□  □□ 


□  □  2.6 


[□□  2 . 5 ]□  aana  □□□  aaa  □□□□□□  odd  □□□  *2uuuu 

□  □□  □□□□  □□□  □□□□□? 

□  □  □□□□  □□  7QQQQ  □□□□□  □□□  □□□□■ 

-  42  +  89  +  78  +  91  +  86  +  76  +  84 

x  = - - -  =  80 

□  □□D  420  □  □□□  UQU  □□□□□  QUQUQ 

42  76  78  84  86  89  91 

□  □□.□□□□  □□□  □□□□□  □□□□  □□□  □□□  4QD  □□□  D,84DQ. 


[□□  2.5]Q  □□□  □□  □□  □□  □□□□  □□□□□  □□□□  □□□  □□□□□  □ 

□  □□□  □□□□  □□□  □□  □□□  [□□  2.6]Q  □□□□□  □□  □□  □ 

□  □  □□  □□  □□  □□  □□□□  □□□  □□  □□  □□□  □□  [□□  2.6]Q  □□  □□□ 

□  □□  □□□□□  □□□□□  □□□□  □□  □□□  □□  □□  □□□  □□  □ 

□  □■□□□□  [□□  2.6]Q  □□□□  □□□□□  □□□□  □□□□  □□  □□□□. 

□  □□  □□□  □□□□□  □□□□  □□  □□  □□□  □□□  □□□□  □  □□□  □□□ 

□  □□□□□□□□  □□□  □□□□□  □□□  □□  □□□□□ 
□  □□  □□  □□□□□  □□□□  □□□□  □□□  □□□□  □□  □□□□□□ 

□  □□□□  □□□□  □□□  □□□□□  □□□  □□□  □□□□  □□□□  □□□□  □  □ 

□  □□□  □□□□  □  □  •  □  .  nf'b  □□□□□  a+,x2 □□,□□□  □□□□ 

□  xUQ  □□  □□  □□□  □□□□  □□□□□  □□□□  □□□  □□□  □□ 

□  □  □□□  □  □  (deviation®  □  □□  □□□  □□  □□□  OQ 

□  □□□□  □□  □□  □□□□  □□□□  10  □  □□□  000  □□  □  ODD 
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RD  □□□□  □□□□  □□ 


□  □  2.7 


[□□  2 . 5  ]□  □□□  □□  □□□□□  0  0  0  0  0  0  0  □□□■ 

□  □□□□  □□□□  00  0  0(^)0  840  □□□,□□□□□  □□□  0D  □□  □□  □ 

s2  =-^-j-X)  (x*-84)2 

=  j{  (89-84 )2+  (78-84  f  +  (76-84 )2  +  (84-84 )2} 

=  35.6 

□  □□  □□□□□□  su  a/35.6  =  5.970  □  ■ 


□  □  □□□□□  □□□□□  □□□□  □,□□□□  □□  □□□□  □  □  ,  50°/<0  □□□  □ 

□  □□□  □□□□  □□  □□□□  (100xp)°/cO  □□□□□□□□ 

lOOXp  □□□□□□  pU  □□□□□  □  □□□.  0<p<lQ  □□□□■□□ 

□  nUQ  □□□□  □□□  □□□  □  lOOXp  □□□□□□  □□□  □□  □□□□  □ 

□  □  npU  □□□  □  lOOxpDDDDD  □□□□□□□□□□□□□□□■ 


■  □  100  x  p  o  □  □  □  (percentile) 


□  □□□  □□ODD  □□□  0.0000  □□(«)□  PU  ODD  □. 
(i  )  np o  DODO,  □  lOOXp  00000 

npUU  □□□□  np  +  lQO  □□□□  DO 
(ii  )  npu  ODD  □□□,  D  lOOXp  □□□□□ 

(npu  □□□□□  10  00  0)0  0  000 
0  DO  DO  0  DO- 
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□  □□  □□  □  □□ 


□  □□  □□□□□  □□□  □  25Q  □  □  □  □  □  50Q  □  □  □  ,  □  75Q  □  □  □  □  □  □  □  □ 
(quartileJDDD,  □□□  □□  □  oo  □  □  □  ( )□  □  2Q  □  □  Q  (Q2),  Q  3D  □  □  □  ( ) 

□  □  □□  □□□  □□□□□  □□□-□□□□□  □  2Q  Q  □  □  □  □ 

□  □□□■□  □  .  D  !□□□□□  □  3D  □  □  □  □□□□  □□  □□□  50°/®  □  □  □  □  □  □  , 

□  □□  □□□□  □□□□  □□□□  □□-□□□  □□□□  □□□□  □□□  □□□□  □□□ 

□  □□  □□□□  □  !□□□□□  □  3D  D  □  □  □□□  □□□  □□□  □  □□□-□□  □□ 

□  □□□□  □□,□□□  IQRU  D  DDDD-DDD  □□□□□□  □□  25°/®  DDDD  □ 

□  25°/c0  □□□□  □□□  □□□  □□□  50%  D  D  □  □  □  □□  □□  □□□  □□□□■□□ 

□  □□□□□□  □□□□□  □□□  □□  □□  □□□  □□  □□  DDDD- 


1  □  □  □  □  □  (inter-  quartile  range) 


IQR  =  q  3D  □  □  □  -  D  ID  D  □  □  =  Q3-Q1 


[DD  2.51D  DDD  DD  DDDDDD  D  50DDDDD  DDD 


DD  6(=  n)D  D  DDDD  DDDDD  DDDD  DDD  DD- 

76  78  84  86  89  91 

DDDDD  DDDDD  D  DDDDD  DDDDD  DD  DDD  DDDDD  DDD  DDD  DD 
DD  D  D  D  ■  D  .  D  10  0  0  0  0  DDDD  P  =  l/4DDD  npQ  DD  1.5DD.  D  3D  D  D 
DD  DDDD  P  =  3/4DDD  npQ  DD  4.5DD-  DDD  D  10DDDD  D  3D  DDDD 
DD  2DD  DDDD  5DD  DDDD  78D  89D  D  D  ■  DDDDD  DDDD  D  50DDDDD 
p=0.5DDD  npu  DD  3D  D  -  D  D  D  D  D  50D  D  D  D  D  3D  D  DDD  (84)d  4D  D  D 
DD(86)D  DDD  85D  DD-D  DD  ID  D  2.5)0  DDDD  DDDDD  D  D  DD- 
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RD  □□□□  □□□□  □□ 


2.5  □  □  □  □ 


2.30Q0  □□□  □□□□□□  ODD  □□  DO  □□□  □□□  □□□  DO  □□□□  □ 
□  □  □□□  □□□  □  □□  □□□  □□□,□□□□  □□□□□  □□  □□□  □  □□□  □ 

□  □  □□□□  □  HI  0  0.0  0  0.  0  30  □□□,□□□□  DO  □□  □□□ 

□  □□  □□□□  □□□□  □□□  □  □□■□□□  □□□  □□□□(box  plot)0  □  □  □  □  . 

□  □□  □□□□□  [DO  2.4E  □□  □□□□□  □□□  □□  □□□  □□□□,□□  □□□ 

□  □  □□  □□□□  □□□□  □□□□■□□□  □□  □□□  □□  □□□□  □□□  □□□  □ 
□  □□□  □□-□□□□  (box-  whisker  plot)0  0  □  □  0  □  □  . 


h 

□  □□ 


1.5  x  IQR  IQR  1.5  X  IQR 


Qi  Me  Q3 

□  □  □ 

□  □□ 


fu 

□  □  □ 

□  □□ 


[□□  2.4]  □□□□ 


□  □□□□  □□□  □□□  □□  □  10  □  □  □  (<2i)0  □  30  0  0  0(^)0  □□□  □□□ 

□  □□  □□□  □□□□,□□  □  QQQ(Me)U  □□□  □□□□  □□□■□□□□  □□□ 

□  □  (IQR)  0  15Q  □  □□□□,□□  □□□□□□  1-5  XIQR  □□□□□  □□□  □□  □ 

□  □□  □□□□  □□□□•  0.  □□□  □□□dower  fence,  fL)\  0  □□□□ 

Qx  ~  IMXIQRU  □  □  □  □  □  □  □  (upper  fence,  fu)Q  □  □  □  □  Q3  +  1.5 xIQRu 

□  □■□  □□□  □□  □□  □□□□  □□□  □  □□□□  □□□□  □□□  □□□□  □□  □ 
□  □  □□□□■□□,□□□  □□□  □□□□  □□□□□  □□□□  □□  □□□  □□□□□ 
□  □□  □□□□  □□  "(0  0  *)D  □□□□■ 
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DO  DO 

0000 

ODD 

ODD  - 

DODD 

000  DDDDD 

ODD 

00  ODD 

00  - 

0  ODD 

DO  0 

55.9 

63.8 

57.2 

59.8 

65.7 

62.7 

60.8 

513 

618 

56.0 

66.9 

56.8 

66.2 

64.6 

59.5 

63.1 

60.6 

62.0 

59.4 

67.2 

63.6 

60.5 

66.8 

618 

64.8 

55.8 

55.7 

77.1 

62.1 

610 

58.9 

60.0 

66.9 

617 

60.3 

51.5 

67.0 

60.2 

56.2 

59.4 

67.9 

64.9 

55.7 

61.4 

62.6 

56.4 

56.4 

69.4 

57.6 

63.8 

□  □□□□  □□□□  □□  □□□  □□□  □  □  □  □  □  □□□□  □  □  □  00- 


51.3 

51.5 

55.7 

55.7 

55.8 

55.9 

56.0 

56.2 

56.4 

56.4 

56.8 

57.2 

57.6 

58.9 

59.4 

59.4 

59.5 

59.8 

60.0 

60.2 

60.3 

60.5 

60.6 

60.8 

610 

61.4 

617 

618 

61.8 

62.0 

62.1 

62.6 

62.7 

63.1 

63.6 

63.8 

63.8 

64.6 

64.8 

64.9 

65.7 

66.2 

66.8 

66.9 

66.9 

67.0 

67.2 

67.9 

69.4 

77.1 

□  □□□  □□(«)□  50Q  □  □  ,  D  IQ  □□□(<?!)□  np  =  50X0.25  =  12.5  □□  □  13 

□  □  □□□□  57.60  Q  ,  □  3DDDD(<53)D  np  =  50  X0.75  =  37.5  Q  □  Q  38Q  0  □ 

□  □□  64.6Q  Q.  00  □□  000  □□  000  0000-  0000  ODD  (Me)  0 
np  =  50X0.5  =250  0  0  250  0  000(61.0)0  260  0  0  00(61.4)0  ODD  61.2 
ODD.  00  ODD  DDDDD  0000- 

00  0000  0000  000  000  0-  □□□  0  0  (/£>#)□  Q3~Qi  =  ?□□□  .  □□ 

0  00D(/z)0  0  0  0  0  Qi  ~  1.5x7Qft  =  47.1oa  QQ  ODD  (/^ )D  00  00 
Q3  +  1.5 XIQR  =  75.10  0.  DO  0000  0000  DO  DODO  0000  DO  DO 
DO- 

0000  00000  0000  DO  0000  00  ODD  00000-  00  00  0000 
51.30  0  (47.1,  75.1)0  ODD  00  0000  -  DODD  00  000  DDDDD  ODD 
0-000  ODD  0000  77.1Q  ODD  DO  DODD  ODD  -  ODD  77.1Q  DODD 
0  DO  ODD  °0  0000- 
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□  □□  □□  □  □□ 


2.6  R-  □  □  □  □  □□ 

[□□□□  2.1]Q  [□□  2.1E  □□□  □□□  □□  □□□□□,  □□□□□□  □□□□  □ 

□  □  □□  R- □□□□□□  ■ 

mono  2.1]  mn  2.1m  □□□  □□□  □□  □□□ 

blood  =  c(  "B ",  "A",  "B ",  "A",  "A",  "B ",  "0",  "A",  "A",  "A",  "0",  "B ",  "AB ",  "B ",  "AB ", 

"AB ",  "A",  "A",  "0 ",  "AB ",  "0 ",  "A",  "B ",  "0 ",  "B ",  "B ",  "A",  "A",  "0 ",  "A", 

"A",  "AB ",  "B ",  "B ",  "0",  "B ",  "B ",  "B ",  "A",  "AB ",  "A",  "A",  "B ",  "0",  "B ", 

"B ",  "0",  "B ",  "0",  "B ",  "A",  "A",  "AB ",  "A",  "A") 
cnt  =  table(blood) 
prop  =  prop.table(cnt) 
cbind(cnt,prop) 
barplot(cnt) 
pie(cnt) 


ran  2.i]  [□□□□  2.nn  □□  □□ 

cnt  prop 
A  20  0.3636364 
AB  7  0.1272727 
B  18  0.3272727 
0  10  0.1818182 


□ 


[□□□□  2.2]Q  [□□  2.3]Q  □□□□□  □□  □□  □□□□□□  □□  R-  □□□□□□■ 
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RO  □□□□  □□□□  □□ 


CUt  □  □  □  □□□  □□□  □□□□  [□□  2.3E  □□  □□□  □□□  □□  □□□□□□  □ 
□  □  □□□  □ 


[□□□□  2.2]  inn  2.3in  □□□□  □□  □□  □□□□□ 

height  =  c(170, 178, 171,168, 173,178, 171,174,170, 170, 175, 
170,169,166,162,170,171,175,175,171,171,170, 
172,179,164,170,181,178,180,177,166,169,168, 
165,163,175,166,178,165,168,167,177,168,177, 
174,174,176,179,169,173,167,170,173,170,162) 

cut  =  €(161.5,165.5,169.5,173.5,177.5,181.5) 
hist(height,breaks=cut,probability=T) 


[□□  2.2]  [□□□□  2.2]n  □□  □□ 


Histogram  of  height 


165  170  175  180 


[□□□□  2.3E  [□□  2.9E  □□□□  □□□  □□  □□□ 
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□  □□  □□  □  □□ 


□  3Q  □  □  □  □  □□□  □  □  □  □  □  □□□  □□  0000-000 

□  □□  □□  R-  □  □  □  meanQ  □,□□□  varQ  □,□□□□□  sdQ  Q  .  0  0  0  □□□□  □ 
0  0,0  10DD0,  DDD  .  □  30  0  0  0  0  0  0  0  (quantile)O  □  0  R- 0  □  0  quantile 

□  □□□□□□■ 


[□□□□  2.3]  ton  2.9in  □□□□  □□□  □□  □□□□□  □  □□□□ 

noise  =  c(55. 9, 63. 8, 57. 2, 59. 8, 65. 7, 62. 7, 60. 8, 51. 3, 61. 8, 56.0, 
66.9,56.8,66.2,64.6,59.5,63.1,60.6,62.0,59.4,67.2, 
63.6,60.5,66.8,61.8,64.8,55.8,55.7,77.1,62.1,61.0, 
58.9,60.0,66.9,61.7,60.3,51.5,67.0,60.2,56.2,59.4, 
67.9,64.9,55.7,61.4,62.6,56.4,56.4,69.4,57.6,63.8) 

mean(noise) 

var(noise) 

sd(noise) 

quantile(noise,type=2) 

boxplot(noise,horizontal=T) 


Oil  2.3]  mnna  2.3m  □□  □□ 

61.374 

22.84972 

4.780138 

0%  25%  50%  75%  100% 
51.3  57.6  61.2  64.6  77.1 


55  60  65  70  75 
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2.7  □  □  □  □ 


□  □□□ 

□  □□□ 

□  □□□ 

□  □□ 

□  □□  □ 

□  □□ 

□  □□□□□ 

□  □□ 

□  □□□  ■ 

□ 

□ 

D  □ 

□  □ 

□  D 

□  □ 

□ 

□  □ 

□  □ 

□  □ 

□  □ 

□ 

□  □ 

□  □ 

□  □ 

□  □ 

□ 

□  □ 

□  □ 

□  □ 

□  □ 

□  □ 

□  □ 

□  □ 

□ 

□  □ 

□  □ 

□  □ 

□ 

□  □ 

□ 

□  □ 

□  □ 

□  □ 

(!)□□□□□□  □□□□■ 

(2)  □  □  □  □□  □□□□□  □□□■ 

(3)  □  □  □  □  □□□  D  □  □□□  □□□  □□  □□□□  □□□□? 


2.2  □□□  □□□  □□□  □□  □□□□□  □□□□  □□□□. 

(1)  □  □  □  □  □  □  :  77,  78,  76,  81,  86,  51,  79,  82,  84,  99 

(2)  A  □  □  □  □  □  □  □  □  □  □  □  □  :  X  5,  2,  3,  2,  1,  4,  X  3 

2.3  □  0  □  □  2.2Q  □□□  □□□  □□  □□□□□  □□□□□□□  □□□□■ 

2.4  □□□□  2.2Q  □□□  □□□  □□  □□□□□□  □□□□. 


2.5  □□□  35Q  □□□□□  □□□  □□  □□  □□□  □□□  □□□  □  □  . 


64 

15 

21 

93 

218 

43 

59 

57 

28 

20 

54 

52 

58 

27 

100 

63 

270 

94 

76 

32 

175 

92 

73 

183 

65 

137 

177 

74 

27 

28 

12 

72 

281 

50 

116 

(!)□□□  □□□  5Q  D 

□  □  □□□□□ 

□  □ 

□  □□  □□□□ 

? 

(2)  □  □  □ 

□  □□□□  □□□□  115Q 

□  □ 

□  □□□□□  □□□□■ 

50 


□  □□  □□  □  □□ 


20 1 


2.6  □□□  □□□□  □□□□□  □□□□□□  □□  □□  30Q  Q  □□□  □□□□□  □□□ 

□  on. 


18 

21 

22 

25 

26 

27 

29 

30 

31 

33 

36 

37 

41 

42 

42 

47 

52 

55 

57 

58 

62 

64 

67 

69 

71 

72 

73 

74 

76 

77 

(1)  □  40Q  □  □  □  □  □□□, 

(2)  □  78Q  □  □  □  □  □□□■ 


2.7  □□□  □□□  □□□□  □□  1000  □  □□□□□■□  □  120  □  □□□□  □□□  □□ 

□  □□  □□□  □□  □□  □  □  □□□□□■  on  □  □  □□  □□□  □□□  □□  □□□  □ 

□  □□□□  □□  □□  □□□□■□□  120  □  □□□  □□  □□□  □□□  □□□  do. 

3,  8,  -  1,  2,  0,  5,  -  3,  X  -  1,  6,  5,  -  2 

(1)  0  0  0  0  0  0  0  0  0- 

(2)  □□□□□□□  DODD. 

(3)  0  0  0  0  DODD. 

2.8  □□□  □□  □□□□□  □□  □□□□  □□□  □□□  27, 8730  Q  ODD  □□□  ODD- 


□  □□□(□) 

□  □ 

ODD  10  □□ 

2,568 

10  □□  20  □□ 

2,230 

20  □□  30  □□ 

6,355 

30  □□  40  □□ 

4,181 

40  □□  50  □□ 

3,651 

50  □□  60  □□ 

3,317 

60  □  □ 

2,871 

□  □ 

27,873 
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(1)  □  □□□  □□□□□  □□□□■ 

(2)  □□□□□□  □□□  □□□  □  □□□  □□□□  □□□  □□□  □□□□■ 

(3)  □□□□□□  □□□■ 


2.9  □□□  □□□□□□  □□□  □□□□□  □□  53Q  Q  □□(□□:□□□)□  □□□□□ 

□  □□  □□□■ 


101 

177 

178 

184 

185 

185 

185 

185 

188 

190 

200 

205 

205 

206 

210 

210 

210 

212 

21 2 

215 

215 

220 

223 

228 

230 

232 

241 

241 

242 

245 

247 

250 

250 

259 

260 

260 

265 

265 

270 

272 

273 

275 

276 

278 

280 

280 

285 

285 

286 

290 

290 

295 

302 

(!)□□□□□  □□□□■ 

(2)  □  □  □  □  □□□□■ 

(3)  □  ]□□□□□  □  3Q  □  □  □  □  □□□□. 

(4)  □  □  □  □□□  □□□  50°/c0  □□□□  □□□□  □□□  □□□□■ 

(5)  □  □  □  □  □  □□□  □□□  □□□□  □□  □□□□  □□□□  □□□□. 

(6)  □  □  □  □  □□  □□□  □□□□■ 

(7)  □  □  □  □  □  □□□■ 
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3£T 


3.1  ^ 

3.2  ^-1-^ 

3.3 

3.4  7HW  a^$2)- 

3.5  o RKg^ 
3.6  R-SSZL^  4R 

3.7 


□  □□□□□  □  □□ 


3.1  □□  □  □  □ 

□  □(probability)^  □□□  □□  (experiment®  □□□  □□  □□□□  □□□  □□□ 

□  □  □  □  □  (measure)O  □■□□□□□□  □□□  □□  □□□  □□  □□□  □□□  □□  □ 

□  □  □□□□  □□□□  □□□  □□□□■□□,□□  □□□□  □□  □  □□  □□  □□□□ 

□  □  □  □  □  □  □  (sample  spaceffl  □  □□,□□□□□  SQ  □□□□■□□  □  □  ,  3D  □  □ 

□  □  □□□  □□□  □□□  □□□□□  □  □  □□□,□□  □□  □□□□□  □□□  □□■ 

S  =  {HHH,  THH,  HTH,  HHT,  TTH,  THT,  HTT,  TTT  } 

□  □□.  HQ  □□□  □□□  □  □  (head)O  □□  □□□  □□□□  TQ  □□(tail)Q  □□ 

□  □□  □□□□■ 

□  □□  □□□  □□□□□  □□  □□□□  □□□  □□□□□□  □□□  □□□□□  □□□ 
□  □□  □□□  □□■□□□  □□□□□  □□  □□□  □□□  □□  □□□  □□  □□□□  □□ 

□  □  □  (event )□  □  □  □□,□□□□□  A,B,-  □  □□□□■□□□  □□  Aq  □□□  □ 

□  □  P(A)o  □□□□,□□□  □□  □□□□■ 

p,A)=  □□  ad  □□□  □□□  □ _ 

□  □□□□□□□□□□□ 

□  □□  □  □□□  □□  □□□  OQ  □  30  □  □  □□□  □□□  □□■□□□□  □□  □□□ 

□  □□  OQ  □  □□  □□  □□□  □□□  □□□  □  □□□  □□□□  □□□  10  □  □□  □□ 

□  □□  □□  □□□□  □□□□■□□  3Q  □  □□□  □□□  □□  □□□  30  □□□  □□□ 

□  □  AD  □□□□,□□  AQ 

A  =  { HTT,  THT,  TTH} 

□  □□,□□□  3D  □  □□□  □□□  □□  □□□  30  DD  DDD 

P(A)  =  | 

D  DD  □□□□■ 
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3.2  □  □  □  □ 

3.10  □□□  □□□  □□□  □□□  □□□  □□□□□■□□□  □□□□□  □□□  □□□ 

]  □□□□□  □  D  □  □  □  □□□  □  □□□  □  □□  □□  □□□□  (random 

variable®  □■□□□□□  □□□□□  □□□  □□□  □□□□  □□  □□□□  □□□□  □ 
|  D  □  □  □□□□■□□  □□  □□□□  XU  3D  □  □□□  □□□  □□□  □  □□□  □□ 
:  □  □  □  XU  0(D  ),  KD  ),  2<D  ).  3(D  )□  4n  □  □  □  □  □  □  □  □ 

:  □□  □□□□  □□□□  □□□ 


□  □DO  Xq  □ 

xn  an  □□□□  □□ 

0 

{TTT  } 

1 

{  HTT,  THT,  TTH  } 

2 

{HHT,  HTH,  THH  } 

3 

{HHH  } 

□  ,□□□□□  □□□  □□  □□□□  DDDDD  □□□□  □□□□  □  □ 

]□□□  □□□□□  X,  Y.—u  □□  □□□□  □□□  □□□□ 

x,y,—U  □□  □□□□  □□□□■ 


□  □□□□  □□  □  □□  □□  □□  □□□□□□  (discrete  random  variable®  UUU 

inn  (continuous  random  variable®  nnnn.nnnnnnn  nnnnn  nn  n  n 


□  □□□□□  □  □□ 


3.3  □□□□□□□  □□□□□□ 


3D  □  □□□  □□□  □  □  □  □  □□□  □□  □□□  □□□□  XU  □  □  ,  □  □  □  □  XU 

□  □□□  □□□  □□  □□  40  □  □□  □□  □  □□□□  □□□□□□□□  □□□  □□  □ 

□  □□□□□□□□□□. 


X 

0 

1 

2 

3 

□  □ 

P(X=x) 

1/8 

3/8 

3/8 

1/8 

1 

□  □□  □□□□□  □□□  □□  □  □□  □□  □□□  □□□□  □□  □□  □□□  □□□□ 
(probability  distribution^  □  DDD-DDD  □□□□□  □□□  □□□□  □□□  □□□  □ 
□  □  □□□□  □□  □□□□■□□  □□□□□□  (probability  distribution 

function®  □  □  □  . 


□  □□□□  □□□□□□□  □□  □  □□  □□□  □□□  □□□  □  □□  □□□  □□□□□ 
□  □  □□□□□□  f(x)u 


f(x)  =  P(X=x) 


□  □□,□□□□  XU  □□□  □  xU  □□  □□  □□□  □□□□□□□ 

□  □□□□□□  □□□  □  □□  □□□  □□□□■ 

■  XQU  □□  o  <f(x)  <  1 
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3.4  □  □  □  □  □  □□□□  □□□□ 


2D  □  □  □□□  □□□  □□□□□  □□□□□  □  □  □  □  □□  □□□□□  □□□□□■□ 
□  □□□  □□□□  □□□□□  □□  □  □□  □□  □□□□  □  □□□  □□□□□  □□□  □ 
□  □  □  □□□□□  □□  □  □□  □□□  □□  □□□□  □□  □□□□□  □  □□□ 
□  □  □□□  (expected  valued  □  □  □□■□□□□□  DDDD  XU  □□□□  E{X)  □ 
□□□□,□□□□□□□  □□□□  □□□  □□  □□□  □ 


E{X)  =  YiXf{x) 


(3.1) 


□  □3.1 


□  □  DDDD  □  □□  a  38Q  □□  □□  IQ  DO  2QQ  □□  □□□  □□  □□□  1 

□  □□  10  □  ODD  □□  □□□  0.5,  20  0  □□□  □□  □□□  O.30  0,0000  □□□ 

□  □  □□□□□□□  □□  □□□□□  □□  □  □□□  □□□□□  0  0  0  ? 


□  □□  □□  □□□  □□  □□  □□  □□□□  Xq  n  □□,□□□□  Xq  □□□□□  □□ 

□ 


X 

0 

1 

2 

□  □ 

fix) 

0.2 

0.5 

0.3 

1 

□  □□□  xq  3qo  □□□  □□  a  aaaa  Doaaaaao.oaa  □  □□ □□□□□ 

□  □  □□□□  □□  □□  □  o,oo  □□  □□  □□□□  □□□  □□  □□□  □ 

E{X)  =  YtXf{x)  =  0X0.2  +  1X0.5  +  2X0.3  =  1.1 


□  0  0  0  □  □□  □□□□□  DO  1.10  0  ODD  □□□□□  DO- 
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□  □□  □□□□  □□  □□□  □□□□  DD-DDD  □□□□  □□□□  □□□  20  □  □  □ 
□  □□□□□  □□□■□□□□□  □□□  00  □□□  □□  □  □  □  □□□□  □□,□□□□ 
□  □□  □□  □□□  □□  □□□  □□□□■□□  □□  20  □  □□□  □□□  □□□  □□□  □□ 
□  □□□  □□□  100  ODD  DD,DDD  DDDD  DDD  DD  DDD  DDDD 


DD  DD 

123456789  10 

DDD  DD  DD 

0112011012 

D  DD  D  DD-DDD  D  10DD  DDDD  20  0  DDD  DDD  DD  DDD  DD  DD  D 
□  (□  □  D  □  )□ 


i  10 

C=uJ> 


0+1+1+2+0+1+1+0+1+2 


D  DD-DDD  DDDDD  10DD  DDD  D  DDD  DDD  DDD  D  DD-DDD  DDD 
D  DDD  D  10DD  DDD  DD  DDD  DDDD  DDD-  DDDD  DDD  DDD  DDD 
DDDD  DD  DDD  DDDD- DDD  DD  10  D  10D  DDD  D  DDD  8D  DDDD  D 
D  DDD  DDD  DDD  DD  DDD  0.8D  DD  DD  DDD- DDDDD  DDD  DD  10  D 
DD  DDD  DD  DDD  0.5DD  DD  DD  DD  DDD  DDD  DD  DDD  D  DDD  DD 
D  DDD  0.5DD  DD  DDDD-  DDD  DDDD  DDD  DDD  DDD  DDDD  DD  D 
D  D .  DDDD  DD  DDDDD  DDDD-  DDD  DDD  DD  2D  D  DDD  D  DDD  D 
D  DDD  DDDD  X[]  DD,DDDD  ^D  DD  DDDDD 


X 

0 

1 

2 

fix) 

1/4 

2/4 

1/4 

D  DDDD  DDD  DD  20  D  DD  DD  DDD  DD  DDD  DD  DDDD 


RD  □□□□  □□□□  □□ 


E{X)  =  Y,xf(x)  =  0xi+lx-|+2x-^=l 


□  □□  □□□□•□□  □□□  □□  2Q  □  □□□  □□□□□  30  □  □□□  □□□  □□□□ 

□  □  □□□□  □□□  □□□  □□  □□  □□  □  □□  □□  □□□□  □□ 

□  □□□□  □□  □□□  □□□  □□  □□  □,□□□  (population  mean)D  0  □  ■  □  □  □  □ 

□  □□□□□□  □□□□  fiU  □□□□  □□□  □□  □□□  □□□□■ 


□□□□ □□ 


an  bu  □□□□  Xu  □□□  UUUUU  □  D. 

(i  )  E(X)=fi 

(ii  )  E(a )  =  a 

(iii  )  E{aX )  =  aE(X )  =  a/x 

(iv)  E(aX±b)  =E(aX)±E(b)  =afi±b 


□  □□  □□□  30  D  D  □  □□□  □□□  □□  10  OQ  Q  □□  □□□  □□□□  □□□  □□□ 
□□□□■□  □□□  □□  □□  □  □□□  □□□□□  □□□  □□□  □□  □ 

□  □  □□  200QQ  □□□  □□□□ 


□  □□  □□□  on  □□□  □  □□□  □□□  □□  □□□□  xuu  □□.□□□□  xu 

□  □□□□  □□□ 


X 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

□  □ 

fix) 

1/6 

1/6 

1/6 

06 

1/6 

1/6 

1 

□  □□  □□□□  Xu  □□□□ 
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□  □□□□□  □  □□ 


M^)  =  X]x/U)  =  lx|+2xl+3x|+4x|+5x|+6x|=3.5 

□  □□■□□□  □□□  □□  □□ □□□  □  □□□  □□  □  □□  □□□□□,□□  □□□□ 
I'd  ODD  □  □  D  □  I'd  □  □  □  □  Xu  □  □  □ 

Y=  100  XX- 200 

□  □□□  □□□□  □□□□□  □□□ 


y 

-  100 

0 

100 

200 

300 

400 

□  □ 

f(x) 

1/6 

V6 

1/6 

1/6 

1/6 

V6 

1 

□  □□□  d  □□□  □  □  □  □  □  □□  □  □□  □□  □,□□□□  I'd  □□□□ 

E{  Y )  =  (- 100)  X  ^+0  X  -J-+ 100  X  ^r+200  X  -^+300  x  -^+400  x  \=  150 
6  6  6  6  6  6 

□  □□  □□  □□□□■□□  □□□□  □□□  □□□□ 

E(Y)  —  E{  100  x  X—  200 )  =^(100xX)-^(200)  =100x3.5-200  =  150 
□  □□  □□□□□  □□□  □ 

□  □□□□  □□□□  □□□□  □,□□□□  □□□□□,□□□  □□□□  □□□□  □□□ 
□  □  □□  □  □□  □□  □□□□  □□□□  □□□□  □□□  □□□□□  □□□  □ 

□  □□  XU  □□□  Var(X)U  □□□ 


Var(X)  =  (x~nff(x)  (3.2) 

□  □□  □□□  □  □  □  ■  □  □  □□□□  XU  □□□□□  □□□  □□  □□□□□□  □□□ 

□  □  □□□  □ 
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RD  □□□□  □□□□  □□ 


\TVarTx J=  ^JYj  (x-^)2f(x) 


□  □□□□  □□□  □  □  □□□□□  00000,0  (3. 1)0  □□□□□  □  x  □□□ 
(x-nfu  □□□□□□  □  □  DO- ODD  B(X)=nUUn  □  (3.2)0  □□□ 

Var{X)  =  E[  {X~E{X)f\  (3.3) 

□  00-0,0000  XU  □□  □  □□  ODD  □□□□  □  □  □□□  □□□  □□  □□  □ 

□  □□  □□□  □□□■□  0,00  0  E(X)=fi D  □□□□□  □  (3.3)0  □□□□  □□□ 

□  □  □□□  DO  ODD  0  DO- 

Var(X )  =E[  ( X-E{X)f] 

=  E[X2  -2nX+  n2\ 

=  E{X2 )  -  2 nE(X)  +  E{n2 ) 

=  e{x2  )  —  ii 

=  E{X2)  -  E(X)2  (3.4) 

ODD  ODD  0  (3.4)0  DDDDD  ODD  ODD  DODD  ODD  0  DO- 


[□□  3.1)0  □□□□  10  □□  □□□□□  □□  □□  □□  □□□  □□□□□  □□□□? 

□  □□  □□  □□□□□  □□  □□  dodd  □  □□.naan  ^o  □□□□□ 


*  0  1  2  DO 
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□  □□□□□  □  □□ 


fix)  |  0.2  0.5  0.3  |  1 

□  a  a .  □  □  □  □  xu  naan  i.ia  □  □□  ana  □ 

□  (3.2)d  □□□  □□  □□□□□  □□□  □□□□  □□□□  □□□  □□  □□□□□  □□□□. 


X 

0 

1 

2 

fix) 

0.2 

0.5 

0.3 

ix~n)2  fix) 

(0-1.1  )2X0.2 

(1-1.1  )2X0.5 

(2-1.1  )2X0.3 

□  □□  □□□□  xu  □□□  □□□  □□  odd  □ 


Var(X )  =  X)  (x-n)2f(x) 

=  (0-1.1  )2X0.2+  (1-1.1  )2X0.5+  (2  —  1.1  )2X0.3 
=  0.49 

□  □□□  □  (3.4)0  ODD  □□  DDDDD  ODD  ODD  DD  -  DD  DDDD  E{X 2) 
D,  DDDD  ^2D  DD  DDDD  DDDDD  D  D  ■  DDDD  D  DD  DD  DDD 

DD  DD  DD  DDDDD.  DDDDD  DD  D  DD  DD  DDDDD  DDD  DD- 


x2 

0 

1 

4 

□  □ 

fix2) 

0.2 

0.5 

0.3 

1 

DDD  DDDD  X2u  DDDD  /(a?)fl  DDDD  Xu  DDDD  fix) D  DDD  D  D 
D  D  ■  DDD  DDDD  ^2D  DDDD 

E{X2 )  =  5>2/U2)  =  X  x2f(x)  =  02  X  0.2  +  12  X  0.5  +  22  X  0.3  =  1.7 

D  DD  DDD  D  D  D  ■  DDDD  DDDD  X\]  ODD  DDD  DD  DDD  D  DD- 
Var  (X)  =  E{X2 )  -  E{X)2  =  1.7-  l.l2  =  0.49 


RD  □□□□  □□□□  □□ 


[□□  3 . 2 ]Q  □□□  □□  □□  Q  □□□  □□  Q  □□  □□□  □□□  □□□□□  □□  □□ 


□  □a  ana  iqd  □□□  □  □□□  □□□  an  □□□□  xnn  □□  □  □□□  an  □ 

□  □  □□□  □□□□  Yuu  □□.□□□□  xu  Yu  □□□□□ 


X 

l 

2 

3 

4 

5 

6 

y 

-  100 

0 

100 

200 

300 

400 

□  □ 

1/6 

1/6 

1/6 

1/6 

1/6 

1/6 

1 
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□  □□□□□  □  □□ 


□  □□.□□□□  xu  vu  naan  □□  3. so  isoqq  □□□  □  □□■□an  □  □ 

□  □  □□  □  □□  □□□  an  □.□□□□  Yu  □□□ 

Var  (Y)  =  E{Y2)  —  E{  Y)2 

□  □□  □  (3.4)0  □□□□  □□□□□  □□□  □□  □□□,□□□□  Xu  Yq  □□  Q 

□  □□  □□□  □□□□ 

Var(Y)  =  Var  ( 100  X  X— 200 )  =  Var  ( 100  xl)  =  1002  X  Var  (X) 

□  □□  □□□□□  □□  □□□□■  □□□. 

E{X2 )  =  l2  x  -^-+22  x  -^-+32  x  -^-+42  X  4-+52  X  4"+62  x 

6  6  6  6  6  6  6 

□  □□  □□□□  Xu  □□□  □□□ 

Var  (X)  =  E{X2 )  -  E(X)2  =  -  3.52  1 2.9167 

0 

□  □□□□□a  □□□ 

Var  ( Y )  =  1002  x  Var  (X)  «  1002  x  2.9167  =  29167 

a  Yu  □□□□□  □□□ 

VVar{Y)  =  170.78 
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RD  □□□□  □□□□  □□ 


3.5  □  □  □  □ 

3.30  □□  □□□□□  □□□  □□□□  □□□  □□□  □□□  □□□  □□  □□□  □ 

□  □  □□  □□□□□□  □  □□□□  □□□  □□□  □□□  □□□  □□■□□□  □□□□□ 

□  □□  □□□□  □□□  □□□□□□  □□  □□□□  □□  □□□□□  □□□□(binomial 
distribution^  □.  □□□  □□  □□□□  □□□□□  □□□  □  □□□□□  □□□□□  □ 

□  ■□□,□□□□□  □□□□  □□  □□□□□  □□□□  p  (Bernoulli  trial  )□  □□  □ 

□  □□■□□□□  □□□□  □  !□□  □□□  □□□□.□  □□□  □□□  □□■ 


□  □□□  □□□  □□ 


□□□  □□(success,  5)0  □□(fail,  F)Q  □  □□  □□□□  □□□. 

■□  □□□□  □□□  □□□  P(S)=p,  □□□  □□□  P(F )  =  1  —p\\  □  □□□□ 
□  □□□  ■ 

■□  □□□  □□  □□□□  □□□  □□□  □□  □□□  □□□  □□□  □□□  □□□■ 


□  □□  □□□□  □□□  nU  □□□  □□  □□  □□□  □□□□  XU  □□,□  □□□□ 

XU  □□□□□  □□□□□  □□□  □□■□□□□□  PU  □□□□  □□□  n[]  □□□  □ 

□  □□  □□□  □□□□  □□□□  xu  □□□□□□□ 

fix)  —  P(X  =  x)  —  nCx  px(l~  p)n~x ,  a:  =  0,1,  ■■■,n 

□  □□■□□  □□,□□□  □□  30  □  □□□  □  □□□  □□  □□□  □□□□  XU  □□, 

□  □□□  XU  □□  □□□□□ 


X 

0 

1 

2 

3 

□  □ 

PiX=x) 

1/8 

3/8 

3/8 

1/8 

1 

□  □□□  3.2Q  □□  □□  □□□  □  □□■□□□  □□□  □□  !□□  □□□  □□□  □□(□ 
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□  □□□□□  □  □□ 


□  ,H)D  T)D  □□  □  □□□  □□□□  □,□□□  □  □  □□□  0.5Q  □□□ 

□  □□  30  □  □□□□  □□□□□  □  □□□  □□□□□  □□□□□□  □□  30 

□  □□□  ODD  □□□□  □□□□□  □  □  □□□  DO  30  0  000  ODD 

DO  DOM  0.5D  □□□□  □□□  n  =  30  ODD  □□□□□,□00  □□  □□(□□ 

□  □)□  □□□□  *0  □□,□□□□  XU  □□□□□  □□□  □□■□□□□□□□  □□□ 

30  0  □  ODD  UUU  □□■□□  □□□  □□  30  □  □□  □□□  30  DODD  ODD  20 

□  □□  □□□  □□□  □□□□□  □□■□□□  □□□  □□  □□  pU  □□□  □□  □□ 
(1  -p)u  □□□□  □□□□□ 


px(l-p)x(l-p)=p1(l-p)3  1 


□  □□  □□  □□□□■□□□  □□□  □□□  30  □  □□  □□□  10  0  □□□  □□□  □□ 

□  □□□  □  □  .  3C1  =30  □  □  □□□  □□■□□□  □□□  □□  30  o  □□  □□□  10  □ 

□  □□□  □□□□□  □□□□□□□  □□□□ 


/(l)  =  JP(X=l)=3C1x(|)1x(i-|)3  '-| 

□  □□  □□□  □  □□•□□□  □□□  □□□  □□□□□  □□□□□  □□□□  □□  □□□ 
□  □  □□□,□  □□□□□  □□□  □□□  □□  □□  □□□  □□□□  □□□  □  □□■ 

□  □□□□  □□□  □□□  □□□□  XU  nU  □□□□  □□□□□  PU  □□□□□  □□ 

□  □  □□□ 


X  ~  Bin  (n,p) 


□  □□  □□□□•□,□□□  □□  30  □  □□□  □  □□□  □□  □□□  □□□□  □□□□ 

XU  □□  □□□  n  =  3QD  □□□□□  p  =  O.5QD0 
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RD  □□□□  □□□□  □□ 


X  ~  Bin  (3, 0.5) 


□  □□  □□□□■ 

□  □  □□□  □□□□  □□□  □□□□□  □□□□□  □□□□  □□  □□□  □□  □□□, 

□  □□□□□  □□  □□□□  □□□  □□□  □□□  □  □□□□  □□□□□  V 

□  □□□□□  □□□  □□□  □□□□  XU  □□□□  □□□  □□□ 


□  □□□□  □□□□  □□ 


□  □  □□□  □□□□  □□□□  Xu  X~Bin  (n,p)u  □  , 
(i  )  E(X)  =  np 
(ii  )  Var  (X)  —  np(l  — p) 


□  □  □□  100Q  Q  □□□  □  □□□  □□  □□□  □  □  □  □  XUU 

□  □  XU  □□  □□□  n  =  100  0  □  □□□□□  p  =  0-5D  □□□□□  □□□□ 


X~  Bin  (100, 0.5) 


□  □□  □□  □□□□,□  □□□□  XU  □□□□  □□,□□□□□  □□ 


E(X)  =  np=  100  x  0.5  =  50 , 


Var  (X)  =  np(  1  —p)  —  100  X0.5  X0.5  =  25 , 


y/  Var  (X)  =  y/np(l  —p)  =  y/25  =  5 


□  □□  □□□  □□□  □□  100QD  □□□  □  □□□  □□  □□□  □□□ 

□  □  50+  5Q  □  .  45Q  □  □  55Q  □□□  □□  □  D  □  □  □□  □  □  0  □  ■ 


68 


□  □□□□□  □  □□ 


□  □□□  □□  □  3o%q □  □□□□□  □□□□□  oo-oo  □  odd  □□  2000  □□ 

□  □□□□  0,00  □  30  □□□  □□□  □□□□□  □□□  □□□  60  Q  ODD  000 
ODD  000- 


00000  DODO  DO,  0000  ODD  0000  ODD  ODD  ODD  DO  000  0 
0,00000  ODD  ODD  0.3Q  0-000  ODD  20QD  000000  DO  000  0 
DO  ODD  ODD  0  DO  000-000  ODD  20Q  0  00000  DODD  ODD  0 
0  0000  ^0  0  00,000  0000  Xq  ODD  DO  00000  ODD  DO- 

X  ~  Bin  (20, 0-3) 

DDD  0  30  ODD  ODD  00000  ODD  ODD 
P(X<  3)  =  P(X—0)  +  P(X—  l)  +  P(X—2) 

=  20C0  x0-3°  XO.720  -  0  +  2QC!  xo.31  XO.720-1  +20C2  X0.32  xO-72 
=  0.0355 

2)  60  0  ODD  00000  ODD  ODD 

P{X=  6)  =20C0  X0.36  XO.720-6  =0.1916 


DO  DODO  ODD  0000  ODD  DO  DO  0000,000  ODD  DODO  ODD 
DODD  0  ODD  ODD  20%0  0  00-0000  ODD  DDD  DO  50  0  0000  0, 
50  DO  ODD  ODD  0000?DD0  ODD  DO  0000  00,00000  DODD? 


0000  ODD  50  0  ODD  DO  0  ODD  ODD  DO  0000  ^0  0  00,0000 
XQ  ODD  DO  00000  ODD- 


X  ~  Bin  (5, 0.2) 
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ddd  Dan  □□□□□  ana 

P{X=  5)  =  5C5  X0.25  X0.85_I>  0.0003 

2)  □□□  □□  □□□□  DO.  □□□□□? 

E{X )  —  rip  —  5  X0.2  =  1 

Var{X)  =np(l—p)  =5x0.2x0.8  =0.8 

VVar(X)  =  Vnp(l~p)  =  \/a8  =  0-8944 
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3D  I 


3.6  R-  □  □  □  □  □□ 

[□□□□  3.1]Q  [□□  3.5E  □□□□□  □□□□  □□□  □□  □□  □□□□□  □□□ 
R-  □  □  □  □  □  □□□□  R-  □  □  □  □  □  □□□□  □  dbi  nonrE  pbi  nornD  □  □  □  □ 
□  □□□□□□  □□□  □□  □□□  □  D  □  ■  □□□□□ 


dbi  non(ix,  si  ze,  prob) 

pbi  norr(ix,  size,  prob,  I  over,  tail  =TRJE) 

□  xQ  □□□□  XU  □□□□  □□□□,  sizeQ  □  □  □  □  (n)Q  □  □  □  □  ,  prob 

□  pbinom  G  □  □  lower. tai  IQ  □□□□□  □□□  □□ 

□  □  □□□□  □  □□  TRUE(D0  T)Q  □□□□  P(X<x)U  □□□□,  FALSEfflD  F) 

□  □□  P{X>x)  □  □□□□  . 

[□□□□  3.1]  mn  3.5]  □  □  □  □  □  □□□□  □□□  □□  □□  □□ 

pbinom(2,size=20,prob=0.3,lower.tail=T) 

dbinom(6,size=20,prob=0.3) 


ran  3.i]  [□□□□  3.nn  □□  oa 

0.03548313 

0.191639 

D  □  .  10Q  □□□  □□□  □□□□□  □□□  □□□  □□□□  □□□  [□□□□  3.2]Q  □□ 
□□□□ 

[□□□□  3.2]  ran  3.5] □  □  □  □  □  □□□□  □□□  □□  □□  □□ 
pbi  nom(  10,20,0. 3,  lower,  tai  I  =  F) 


ran  3.2]  [□□□□  3.2]q  nn  □□ 

0.01714482 
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3.7  □  □  □  □ 

3.1  □  □□□□□□  100Q  0  □  □□□□  □□□  □□□  □  □□  3D  □  □□□  □□■ADD 

□  500D  □  □  □  □  □  □  □  □  □  10%  100D  □  □  □  □  □  □  □  □  □  30%  100D  □  □ 

□  □  □  □  □  □  60°/c0  □  ■  BQ  □  □  300D  □□  □□□  □  □□□  20%  1000  D  □  □ 

□  □  □  □  □  □  40%  100D  □  □  □  □  □  □  □  □  40°/cO  □  .  CD  □  □  600D  D  □  □  □ 

□  □  □  □  □  10%  □  □  □  D  □  □  □  □  D  □  □  □  D  D  □  □  70%  100D  □  □  □  □  □ 

□  □  □  20°/cD  D  ■  □  □  □  □  □□□  □□□□  □□  □  □□  □□□  XU  □□■ 

(1)  D  □□□  □□  XU  D  □  □  □  □  □□□■ 

(2)  D  □□□  □□  XU  □□□□  □□□•□□  □□  □□  D  □  □  □□  □□□  □□  □□ 
□  0? 

(3)  D  □  □□□  □□□  □□  □□□  □□□  □□  □□□□? 

3.2  D  □  □  □□□□  □□  □□  2D  □□  □□□□  □□□□  □□□  □□□  □  D  □  □□■□ 

□  □  □  □  □  D  XU  DO- 


X 

0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

II 

X 

0.10 

0.20 

0.30 

0.10 

0.05 

0.05 

(1)  □  □  □  D  3DD  □□□  □□□■ 

(2)  XU  D  □  □  □  □□□□□  □  0  0  ■ 

(3)  □  □  □  D  2-3DD  □□□□  □  D  ?  4-  6D  D  □□□□  □□?□  ODD? 


3.3  D  □  □  □□  □□□  6DD  □□□  10  □□□  □□□□  □□□  □□□  □□■ 

(1)  D  □  □  □  ^0  0  □  □  0  ■ 

(2)  XU  D  □  □  □□  DO? 

(3)  XU  □□  □□□  DODD? 

(4)  ^D  □□□□  □□□□□  □□□■ 

(5) 6DD  □□□□  □□  10  □□  □□□  □□□■ 
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3.4  □  □  □  □□  □□□  □□  □□  □□□  □□□  □□□  □  □  . 


X 

3 

4 

5 

6 

7 

P(X=x ) 

0.05 

0.40 

0.30 

0.15 

0.10 

(!)□□□□  XU  □□□□■ 

(2)  X—  0,1, 2Q  □□□  □□□□□□  P(X)U  □□□□  □□  □□  □□□  □□□□□? 

(3)  □  □  □  □  □  □□□  □□  □□□  □□  □□  □□□  DODD? 

3.5  □□  □□□□  □□□□  13Q  □□  0,0340  □  Q  3820  0  0  DO  ODD  0.3694Q  0  0 

□  □□  12Q  □□  □□  XU  □□  □□  □□  □□  □□□. 

(!)□□  □□  □  □□□  □□  □□□  □□□□□? 

(2)  60  0  □  □□  ODD  ODD- 

(3)  00  50  □□  □□  □□□  ODD. 

3.6  □  □  □  □  □  60°/cO  o  o  □  □  o  o  (foil)D  0.00  □□  250  □  □□□□  □□□□□■□ 

□  □  □□□□  □□□  □□  □□□  □□  □□□  DO. 

(!)□□□□  XU  □□□□. 

(2)  XU  0  0  □□□  □□□□? 

(3)  o  o  o  □  □□□  □□  □□□  □  □□□  □□□□□? 

(4) 250  □□  □□□□  □□□  □□  □  □□□  □□□□□  DODD. 

3.7  □□□  0000  □□□□  ODD  ODD  □□□  □□□□■BO  60  0  DO  0  ODD  ODD 
0  30  DO  00,0000  0  0  000-00  ODD  ODD  0  00  ODD  ODD  DO  0  1 
0  DO  ODD- DO  ODD  ODD  0  0  ODD  DO  0  B  DO  ODD  DO  B  DO  DO 
0  0  000,000  ODD  0  0  ODD  DO  0  B  DO  ODD  DO  2Q  00  ODD  0  0 
DD-DDDDD  ODD  ODD  0  0  ODD  DO  0  B  DO  ODD  DO  3Q  DO  ODD  0 
ODD-ODD  XU  DDO  ODD  ODD  DODD,  I'D  DODD  DO  DODD  DO- 

(1)  XU  DO  ODD  DODD? 

(2)  FO  DO  ODD  DO? 

(3) ^0  IB  DO  000000  0000- 


73 


RD  □□□□  □□□□  □□ 


(4)  □□□□□□□□□. 

(5)  □  □  □  □□  □□□□  Xft  □□□  □□□  □□□□■ 

i  )□□□□□□  □□  ii  )□□□□□□□□□  m 

3.8  000  □  □□□  □□□□  □□□□  □□□□  □  □□  □  □  □□□  DVDQ  □  □  □  □  . 

□  □□□  □□□□  dvdd  □□□  □□  □□□  □□□ 


X 

0 

1 

2 

3 

4 

5 

* 

II 

0.03 

0.50 

0.24 

0.07 

0.04 

(1)  □  □□□  DVDD  3D  DD  D  ODD? 

(2)  □  DDD  DVDD  DDD  4D  DD  D  DDD? 

(3)  D  DDD  DVDD  DD  2D  DD  D  DDD? 

(4)  D D D  DDD  DD  DDD  DDDD  DDDD  DDDD  DDDD  CVDQ  DDD  DD  DDD 
D-D  DDD  DDD  DDD  D  D  DDD  DDDD  CN/DD  DDD  D  DD  DD  DD  DDD? 


y 

0 

1 

2 

3 

4 

5 

P{  Y—  y) 

0.35 

0.25 

0.20 

0.10 

0.05 

0.05 

3.9  D  DD  DDDD  DD  ID  D  DDDD,  DDD  DDD  DDD  DD-D  DD  DDD  52 
D  D  D  ,  D  D  12DD  DDD  'DDDDD  (King,  Queen,  J  ack)'D  D-DDD  DDD  D 
DD  DD  DDD  DDDD-DD  DDDDDD  DDDD  DD  DDD  DDD  6D  DD 
DD,DDDDDD  DDDD  DD  DDD  DDD  2D  DD  D  □  □  ■  □  D  D  DDDDDD 
DDDD  DDD  DDD  DDD  DDDD  2D  DD  DDD-D  DDDD  DDD  DD  D 
DDD  D  D  D  ,  D  D  DD  DD  D  DDD  DD  DD  DDDD  DDD- 

3.10  D  DDDD  DDD  DO  DD  DDD  DDD  DDDD  DDDD  DDD  12DD  DDD 
DDDD  DDDDD  DDD- DDDD  DDD, DDD  1S°/cO  DD  DDD  DDD  DD 
D  DDD  DD-DDD  DD  DDD  DDD  DDD  DD  ^D  DD- 

(1) 12Q  D  D  DD  DDD  DDD  DDD  DDD  DDDDD? 

(2)  D  D  4DD  DDD  DDD  DDD  DDD  DDD- 

(3)  DDD  3D  DDD  DDD  DDD  DDD  DDD  DDD- 
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4oh 


4.1 

4.2 

4.3 

4.4  ol^SS] 

4.5  R-SSZL^  41^ 

4.6  <3^*11 


□  □□□□□  □  □□ 


4.1  □□□□□□□  □□□□□□ 

□  □□□□□□  □□□□□  □□  □□□  □□  □□□□□□  □□  □  □  □  □□  □  □□ 

□  □□  □□□  □□□  □  □□  □□□□□  □□□□  3.2Q  Q  Q  □□□  □  □□ 

□  □□□  XU  □□□□□  □□□□□  □□□  XU  □□  □  □□  □□  □(*)□  □□□□  □ 

□  □  □□□□□□  □□□■□  □□□□  □□□□  □□  □  □□  □□  □□□□  □□□ 

□  □□  □□□□□□  □□□  □  □□  □□□  □□□□  XU  □□□□ 

□  □□□□□□  □□□□  □□□□□□□  □□  □□□□. 


1  □□□□□□  (probability  density  function) 


□  □□  □□□□  □□  f(x)u  □□□□□□  Xu  □□□□□□□ 
(i  )  □□  xQ  □□  f(x)>  0 

(ii  )  P{a  <  X<  b)  —  J  f(x)dx 

(iii)  P(-oo  <X<  oo  )  =  JC°f(x)dx  =  1 


□  □  □  4.1]Q  □□  □□□□□□□  □□□  4.1]  (a)D  □  □  □  □  [-1,  HU 

□  □□  □□  f(x)  =  o.5 > on  □□□  □□□□  □□.□□□ 

P(-1<X<1)  =  Jlf(x)dx  =  1 


□  0  0.0  0  □□□  □□□  □□□□  /(x)  =  onDD 


RO  □□□□  □□□□  □□ 


□  □□□  □□□□  4.1]Q  (a)D  □□□  — 1  <  x  <  IQ  □□  f(x)  =  0.5  □ 

□  □□  □□□□□□□□■ 


(a) 


(b) 


[□□  4.1]  □□□□□□□  □□ 

[□  □  4.1]  (b)Q  □□□□  [- 1,  1]Q  □□□  □□  /(»)=  -XU  □□□  □□□□ 
□  □□  □□  □□□  □□□□ 

P{-  1<X<1)=  Jlf{x)dx  =  1 


□  □□□  □□□□  /(x)  =  ODDD 

P{~  °o<X<°o)  =  JC°f(x)dx  =  1 


□  □□□  □□□□  0<X<1D  □□□  □□□  f{x)  <  OQ  □  n  [□□  4.1] 

□  (b)D  □□□  -!<»<!□  □□  f(x)=-xU  □□□  □□□□□□□  □□□■ 


78 


□  □□□□□  □  □□ 


[□□  4.1]Q  □□□  □□□  XU  □□□  □  □□  □□  □□□ 

ODD  D  D  DD-DDDD  DD  DDD  DDD  DD  DD  D  DDD  DDDD  DDDDD 
DDDD  DDDD  DDD  DD  DDD- D, DDD  DD  [a.b] D  DDDDD 


P{a  <  X  <b)  =  P{a<  X  <  b)  =P{a<X<b)  =  P{a<X<b) 


D  DD- 

DDDDDDD  DDDD  DDD 

E(X)  —  J  xf(x)dx=/j, 

Var(X)  =  J  {x  —  n)2f{x)dx  =  o2 


D  DD  DDD  D  DD-DD  DDDDDDD  DDD  DDD  DD, DDDDDDD  DDDD 
DDD  D  *D  DD  DD  DDD  DD  DD  D  DD  DDD  DDD  DDD  D  DD  DDD, 
DDDDDDD  DDDD  DDD  DD  DDDD  DDD  D  DD  DDD  DDD  DDDDD  D 
DDD  DD  D  DDDD  DDD  DD  DDDD  DDD  DDD  D  D  D  D  ■  DDD  3.4D  D 
DDDD  DDD  DDD  DDDDDDD  DDDD  DDD  DDDD- 
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4.2  □  □  □  □ 

□  □□□  □□  □□□□  □□  □□□□  □□□□  □□□□  □□□□□□□  □□□□(normal 
distribution)^.  □□□□□□  □□□  □□□□□  □□□□□□□  [□□  4.2]Q  □□□□ 

□  □  □□□□□  □□□(bell-shape)  □□□□,  □□  □□□□□  □□□□  □□  □□  □□  □ 

□  □□  □□□□  □□□  □□  □□□  □□□□•□□□□□  □□□  (Gauss,  K.F.)Q  □  □  □  □ 

□  □  □□□□  □□□□  □□  □□□□  □□□□  □□□□□□,□□  □□□  □□  □□  □□□ 

□  □  (Gaussian  distribution)^  □  □  □  □  ,  1733Q  □  □  □□□□(□€  Moivre)Q  □  □  □  □  □ 

□  □□  □□□□  □□□  □  □□■ 


[□□  4.2]nnnn 


[□□  4. 2]Q  □  □□□  □□□□□□□  □□□  □□□□□□□  XU  □□□□□□ 

(normal  random  variable)^  □□■□□□□□□□  □□□□□  □□  □□□  □□□□  □□ 

□  □  □□  □□  fiU  □□  <?U  □□□□■  □□□  □□□ 


X-Nip.o2) 


□  □□  □□□□■ 


□  □□□□□  □  □□ 


□  □□□□□  liU  ^D  □□□  □□□  □□□□,//□  [□□  4.210  □□  □□  □□□□□ 

□  □□□□□□□□  ^DDDDDDDDDDDDDDDDD- 


[0  0  4.31  MO  o*D  □□  □□□□  □□ 


[□□  4.3100  0  DD  DDDDD  ODD  00-0  0  DODD  0  0  0  □  □  N(fhrf)U 
0000,00  DODD  DDDDD  M^a22)u  DODD  >  DD,  fh<fhUU  4<<$U 
□  ■  D./^DD  ih. D  □□  □□□  □□□□  □□□□□  □□□□□  □□□□  □□□□□□  □ 
DO  DODD  DDD.  <x?D  4UU  □  D  D  D  D  D  D  D  D  0  0  □  0  0  0  DODD  DDDDD 
DD  DODD  DDDD- 
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RD  □□□□  □□□□  □□ 


4.3  □  □  □  □  □  □□□□ 


(iO  0*0  DO  DOO  DDDD  DDOO  DDDD  DOO  ODD  ODD  ODD  B  DDD 

□  □  □□□□□□  (standard  normal  distribution®  □□■□□□□□  □□□□□□□  □ 

□  □  □□□□□  ZU  □□□□□,  Z~N( 0,l)DDD  □□□□□  ZU  E{Z)  =  /iz=  OQ 

□  □□□  □□DDD  □□□□□  □□□,□□□  Var(Z)  =  *lz=  IQ  □□■ 

□  DDDD  □□□  □□  □  □□□  □□□□□  □□□  □□□□□  □□□  □□□  □□□□ 

□  □□□□  □□□  □□□□□  □□□  □□□  □□□•□□  □  □,□□  X~N{n,<?)  □□ 

□  □□  □□□□  XU  □□□  □□□  □□□□□  □□□  □□□  □□□□□  □□□  □□□ 

□  □  □  □□□  □□□□□  □□□  □□□  □□□■□□  □□  □□□  □□□□  □□□□  □□ 

□  □□  □□□  □□□□  XU  □□  □□□  □□□□□□□  □□□  □□□□  ZU  □□  □□ 

□  □□  □□□□  □□■□□□  □□□□  XU  □□□  ODD  □□□  ID  □□□□  ZU  □□ 

□  □  □□□  □□□□□□□□  □□■□□□□  XU  □□□□  /vDDD  rtun  □□.□ 

□  □□  XU  □□  □□□□□□  □□□ 


□  □□□,□□□□□□  ZU  □□  ZU  □□□□  □□□  □□□  □  □  ■ 

e(Z)=e\[E^l\  =±e[x-^  1 

Var  {Z)  =  Var  X  ^  =\var{X)=  —  =  1 . 

[  crx  J  ol  ax 

□  □□  X-Nifro*) □□□  □□  □□□□□  ZU  □□□  ODD  DDD  ID  DDDDDD 

□  DDD  DD- 
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□  □□□□□  □  □□ 


4D 


83 


RD  □□□□  □□□□  □□ 


P(  -0.65  <  Z<  1.00 )  =  P(Z<  1.00 )  -  P{Z<- 0.65 ) 
=  0.8413  -  0.2578 
=  0.5835 
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□  □□□□□  □  □□ 


4D  I 


4.4  □  □  □  □  □  □□□□ 

3Q  □  □  □□□  □□□□□  □□□□□  PU  □□□□  □□□  nU  □□□  □□  □□  □□ 

□  □□□  □□□□□□  □□  □  □□■□□□□□  □□□  nU  □□□□  □□  □□□  □□□ 

□  □  □□□  □□□□□  D  □□□  □□□ 


(c)  p  =  OA,  n  =  20 


(d)  p  =  OA,  n  =  40 


[□□  4.5]  □□□□□  □□  □□□□□ 
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RD  □□□□  □□□□  □□ 


[□□  4.5]Q  p  =  0.3QD  n  =  5, 10,20,40Q  □□□  □□  □□□□□  □□  □□□□□□ 

□  ■  □  □□□  □□  nD  □□□□  □□  □□□  □□□  □□  □□□□□  □  □□□  □□□□□ 

□  □□  □  □  □- 

□  □  □□  □□□  nQ  □□□  □□  □□  □□□□  □□□□  □□□□□  n 

□  □□□□  □□  □□□□□  □□□□□  □□□  □□■□□,□□□□□  □□□  □□□  □□ 
□  □□□□  □□□□□  □□□  □□□ 

p  =  np,  o2=np(l—p) 

□  □□  □□□  nU  □□  □□  □□□  □□□□□  □□□  □□□□□  □□□□□  □□□□ 

□  □□□  □□  □□□  □□  □□□□  □□□  □□□□□  npU  n(l~p)U  □□ 

10  □  □  □  □  □□□□  □□□□  □□□  □□□□□□  □□□□  □□□  □□□  □□  □□□ 

□  □□  ■ 


□  □□□  Xu  no  □□□  □□□□  ODD  000000  X~Bin(n,p)n  0,  npu 
n(l-p)n  DO  ODD  0  00(0  0  10  00)0  DODD  ^0  00000  ODD  DO 
ODD  ODD  DO- 

X ~  N(np,np{l—p)) 


□  □4.2 


00  0  0  Xu  n— 150,  p  =  0-6Q  00000  0  000  0  0-000  0  0  00  ^0  82 
00  102  D00  ODD  DODD?. 


□  □  X  ~  Bin  ( 150, 0.6 )  □  □  □  0000,  DODO  ^0  ODD  000000-000 
Xu  82  □  □  102  □□  □  □  □  □ 
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□  □□□□□  □  □□ 


P{  82<X<102)  =P{X  =  82)+  +JP(X=10l) 

=  150C82  X(0.6)82  X(0.4)68  +  +  150C101X(0.6)101X(0.4)49 

□  □□  □□□□□□  □□□  □□□  □□□  □  00-000  □□  □□  □□□  □□□□□  □ 
□  □□□□  □□  □□□□  □□□  □□□□ 

□  □□  DO  □□□  □□□□□  □□ODD  DDDDD  □□  DDDDD  D  D  D  □  OD-O 

□  □  np  =  90 □□  n(l-p)  =  60DDD  □  □  10  DDDD ■ DDD  □□□□  Xu  □□ 
p  =  np  =  90DD  an  a  =np(l-p)  =  36u  □□□□□□□  UQQQ  □  □  DO¬ 


DD  Xu  82  UQ  102  □□□  □□□  □□□□□  □□□□□  □  □□  o  D  ■ 

DDDDD  □□□  DDDDDD  IDO  4.510  D  □□□  □  □□□  □□□□□  □□□□□  □ 
DDDDD  □□□  □□□□□  DDDDDDD  □□□  □□□□□  D  DD  D 

□  □□  DDDD-DDD  □□□  □□□□□  □□□  □□□□  ^0  □  D  □□□  DDDDDD 

□  □□  □□  □□□  D  D  (continuity  correction^  qqq  DD  □□□  D 

□  □□□□  [a<X<b]u  □□□  □□□□□□  (a-0.5  <X<  6+0.5)q  □□□  □ 

□  □□□  □□□ 

P{ 82  <  X<  102 )  =  P(82  <  X<  101 ) 

DDD.DD  □□  □□□  □□□  □□  □□  DODD  □□□□ 

P(81.5  <X <  101-5 1 


□  □□□  □□□□□  □□■□□□□  □□□  □□  □□□  □  DD  - 


P(81-5  <  X  <  101-5 )  =P| 


81.5  -  90  X—  90  101.5  -  90  \ 

V36  <  V36  <  a/36  J 


=  P{  - 1.42  <  Z  <  1.92 )  =  0.8948 
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RO  □□□□  □□□□  □□ 


4.5  R-  □  □  □  □  □□ 


[□□□□  4.1®  [□□  4.1®  □□□  □□□□□  D  □  □□□□□  □□□  R-  □  □  □  □  □ 

□  □□□  R-  □  □  □  □  □  DODD  □  pnormQ  □  □  □  □  □□□□□□□  □□□  □□ 

□  □□  □  □□■□□□□□ 


pnororrfix,  nean=0,  sd  =  1,  I  over,  tail  =TRUE) 


□  xQ  □□□□  XU  □□□□  mear®  Q  Q  (/x)D  .  sdQ  □  □ 

□  □  (cr)D  □□□□,□□  □□  □□□□  □□□  □□□□□□□□□  □□□  □□□□□■□ 

□  □  lower.  tai®  D  □  D  □  □  □□□  □□□□  □□□□  □  □□  TRUE®Q  T®  □□□ 

□  P(X<x)U  □□□□,  FALSE®  □  F®  □□  P(X>x)U  □□□□,  □□□□ 
TRUED  □□  TRUE®  □  T®  DD  DDD  D  □  □□□□■ 


[□□□□  4.1]  [□□  4.11D  □□□  □□□□□  □□  00 

mu  =  3000 
sigma  =  80 
xl  =  2948 
x2  =  3080 

pnorm(x2,mean  =  mu,sd=sigma)  -  pnorm(xl,mean  =  mu,sd=sigma) 

zl  =  (xl-mu)/sigma 
z2  =  (x2-mu)/sigma 
pnorm(z2)  -  pnorm(zl) 


mn  4.i]  [□□□□  4.iin  oo  □□ 


0.5834986 

0.5834986 


□  □□□□□  □  □□ 


[□□□□  4.2]Q  [□□  4.2]Q  □□□□□  □□□□  □□□  □□□  R-  □  □  □  □  □  □□□ 

□  □  □  .  pbinom  UUU  □□□□  □□□□□□  □□□□□  □□□  □  □  (0.8945357)Q 
pnorm  □  □  □  □□□  □□□□  □  □  (0.8940697)Q  □□  □□□  □□  □□□  □□□  □  Q 

□  .  pbinom  UUU  □□□□□  3.6Q  □  □□□□  □  □  □  . 


[□□□□  4.2]  ton  4.2in  □□□□□□□  □□□  □□□□  □□ 

n  =  150 

p  =  0.6 

pbinom(101,n,p)  -  pbinom(81,n,p) 
mu  =  n*p 

sigma  =  sqrt(n*p*(l-p)) 

pnorm(101.5,mu,sigma)  -  pnorm(81.5,mu,sigma) 


[□□  4.2]  [□□□□  4.2]n  □□  □□ 


0.8945357 

0.8940697 


□  □□□□□  □  □□ 


4.3  □□  □□□  □□  □□□  □□  □□□  □□□  5.3Q.  □□□□□  2.00  D  □□□□□  □ 
□□□  DD- 

(DODO  □□  □□□  20  DO  DO  ODD  DODO? 

(2)  ODD  DO  ODD  50  00  10Q  ODD  ODD  DODO? 

4.4  I QO  0  00  1000  0  DDDDD  150  DDDDO  DODD  0  0,000  ODD  ODD- 

(1)  IQO  1200  0  0  ODD  DODD? 

(2)  000  IQD  DO  2°/c0  DODD  DDDDD  DO  -  IQO  DO  0  DDDDD  DO 
ODD  □  0  ODD? 

4.5  0  0  □  0  0  70°/c0  DDDDD  DODD  ODD  DO- ODD  □□□  DODD  2000  0 
DDDDD  DDDD  DD  DDD  DD  125D  DD  155D  DDD  DDD  DDDD? 

4.6  DD  DDDD  DDD  DDDD  DD  DDDD  D  □(□□:%)□  DD  36,  D  D  D  D  W 
DDDDD  DDDD  DD- 

(DDDD  DDD  DDD  DD  DDDD  DD  DDD  25D  DD, DDDDD  ^D  DDDD? 

(2)  DDD  DDD  DDD  DD  DDDD  DD  DDD  40  DDD  DDD  DDDD? 

(3)  D  □  DDDD  DD  DDD  DD  25°/cD  DDDDD  DD  D  DDDDD  DDD? 

4.7  D  DDDDD  DDDD  DDD  D  DDD  0.25DD  DDD  DD-D  DDD  DD  D 
300DDD  DDD  DD- 

(DDDD  D  DDD  50D  DDD  DDD  DDDD? 

(2)  DDD  D  DDD  100D  DDD  DDD  DDDD? 

4.8  DDD  DD  DDD  20°/cD  DDDD  DDD  D  100D  DDDD  DD- 

(1) DDD  10D  DDD  DD  DDD  DDDD? 

(2)  DDD  330  DD  240  DDDD  DD  DDD  DDDD? 
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□  □□□□  □□□□□□ 


5.1  □  □  □  □ 

□  □  □  □□□□  □□  □  □□□  □□,□□□□□  □□□  □□  □□□  □□  □ 

□  □  □□  □□□  □□  □□-□□□  □□□□  □□  □□□  □□□□  □□  (parameter )□  □ 
□□.□□□□□  □□  □□□□□  □□□  □□□  □□□  □□□  □□□□□  □ 

□  ■□□□  □□□  □□□  □□□□□  □□  □□□□□□  □□□□□□  □□  □□□  □□□ 
□  □□  □□□  □□□  □□□  □□□□□  □□□  □□□  □□□□  □□□ 
□  □  □□-□□□  □□□  □□□  □□□□□□□  □□□  □□□  □□□  □□□□ 

□  □□□□□  □□□  □□□  □□□□  □□□  □□  □□□  □□  □□□□□□ 

□  □□  □□□  □□□  □□□  (statistician  □□□.□□  □□  □□□□□  □□□  □□□ 

□  □□ □□□□□  □□□  □□□□□ □□□□□■□□□  □□□□□  □□□  □  □□□□□ 
□  □□□□□□□■ 

(i  )□□□  □□□□  □□□  □□□□  □□  □□□  □□□  □ 

□  □□□  □□ 

(»)□□□□  □□  □□□  □□□  □□□  □□□□.□□  □□□  □□□□  □□  □  □□ 
□  DO¬ 
DD  □  □□□□□□  □□□□□  □□  □□□□  □□□□  □□□□□  □□□  □□ 

□  □  □□  □□  □□□  □□  □□  □□□□□  □□  □□□  □□□  □□  □□□□  □□  □ 
□  □□□■□.□□□□  □□  □□□  □□□  □□  □□□□.□□□  □□  □□□  □□  □□  □ 
□  □  □□□□□(/*)□□-□□  □□□  □  □□□□(/*)□  □□□  □□□  □□□□■□  □□  □ 

□  □□  □□  □□□  □□□□  □□  □□□□□□.□□□  □□□  100DD  □□□□  □□□ 

□  □□□□  5D  □□□  □□□□□  □□□□□,□□  □□  □□□  x  =  3.75D  □  D  □  □  □ 

□  ■□□□  □□  □□□  □□□□□□-□  □□  □□□□□  □□□  □□  □□  □□□  □□□ 

□  DM  □□□  □□□□□  □□  □□□-□□.□  □□  100DD  □□□  □□□□  □□□ 

□  □□□□  □□□□□,□□  100DD  □□□□□  □□  □□  □□  □□□  3.75DDD  □□ 

□  □□□  □□  □□□□-□□□  □□□  □□□  □□□  3.75DD  □□□  □□  □□  □□□□ 

□  □□  □  □□-□,□□□□  □□  □□□  □□□  □□□  □□□  □□  □□□□  □□□  □□ 
□  □□□  □□□  □□□-□□□  □□□  □□□  □□  □□□  □□□  □□□□□  □□  □□□ 
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□  □□  □□□  □□□□  □□  □□□  □□□  □□  io a  2q □  10 □ .  3a □  4o □  3a □ ,  5 

□  6a a  saa  □□□  □  an  □□□  aaaaa-aoaa  □  □  □□□  □  odd  □  a 

□  □□□□□  □□□□□  odd. 

do  □  □□  □□□□  □□□  □  □□□  □  a  a  □□□  □□□□  xx  □  a  a  □□,□□□□ 
-*ia  □□  □  an  □□  aoaoa  ana  an- 


X1 

1 

3 

5 

fix  i) 

V3 

V3 

V3 

□□□□  □  □□  □□□□  aaa  □  □□□  □  □□  □□□  □□□□  -X^aa  aa.aaa 

□  x2a  □□  □  □□  □□  □□□  □□□□□  □□□□  xxa  □□□  aa- 

oo.oaaa  □  □  □□□  □  aaa  □  □□  □□□□□  □□□  aa  -  a  □□□  anna 

□  □□□□  -*ia  x2u  □□□  □□  □□□□■□. 

-|(xi+x2) 

aao.aaaaa  do  dodo. aaa  □□□□  □  □  odd  □  □□□  □  an  □□□ 

□  □  □□□□  x  =  {xx+x2)/2uu  □□□□  Xy#  x2a  □□□  □□  □□  □ 

□  □□  □□□□  xu  □□  □  □□  □□  □□□  □□  □□□  □  aa- 
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□  □□□□  □□□□□□ 


(xl,x2 ) 

(U) 

0,3) 

0,5) 

(3,1) 

(3,3) 

(3,5)  (5,1) 

(5,3) 

(5,5) 

X 

1 

2 

3 

2 

3 

4  3 

4 

5 

□  □□  □□□□  Xu 

□  □  □ 

□  □  □□  □□□ 

□  □□□□  □□□ 

X 

1 

2 

3 

4 

5 

fix) 

V9 

2/9 

3/9 

2/9 

1/9 

□  □□□□  □□□  □  □□□□□□□  □□  □□□  □□  n □  □□  X1:X2,--,XnU  □□ 

□  □□□  □□  □□□□  □□□  □□  □□□  □□  □□□  D  x1,x2,-,xn 

□  □  □  □  □  (random  sampled  □□  D  □  □  ■  □  □□□□  X^  X2U  □□□  D  □  □  □  □ 

□  □  □  □  □  □  ■  □  ,  XxU  X2U  □□  2D  □□□□□□■□□□  □□□  □□□□□□□□  □ 

□  □□□□  XU  □□□□□  □  □□□  [□□  5. 1]Q  □  □□□  □  □□□  □□□□  □□□□ 

□  □  □□□□  □  □□□ 


[a)  Xu  □□□□ 


(b)  Xu  □□  □  □ 


[□□  5.1]  □□□□□□□  □□ 
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RD  □□□□  □□□□  □□ 


5.2  □  □  □  □  □  □□□  □□□□□□ 

□  □□  nu □  □□□  <t2d  □□□□□□□  □□□  nU  □□  x15x2,--,xnn  □□□  □ 

□  ,□□□□  XU  □□□□□  □□□ 


■ □□□□  XU  □□□ 


□  □□  nu  □□□□  X1,X2,---,Xnu  □□ 

E(Xi)  =  n,  Var(Xi  )  —  cr2,  i  =  l,—,n 

DD, 

7x=^x- 

71  i=  1 

□  □.□□□□  Xu  □□□□  □□,□□□□□  □□□ 

E{X)=e]^±X^  =  ±{fi  +  - 

Var(x)  =  Var  [ =  4  [  E  Var (X- )]  =  -^V  +  •  +  a2 )  =  ^ 

y/Var(x) 

\n 


□  □□  □□□□□  □□□  □□□  □□□  □□□  □□□□  □□□  □□□  fiU  □□□□■ 

□  □□  □□□□□  □□  □□  □□□  □□□□  □□□  □□□□□  □  D  □□□□  □□□  □□ 

□  □□  □□□  □□  □□  □□□  □□□  □□□□  □□□  □□  nU  □□ 

□  □  □□  □□□□□  □□□  □□□□□  □□□□  □  D  □□□□□  □□□  □□□  fiU  □□ 

□  □  □□  □□□□  □□□□■ 
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□  □□□□  □□□□□□ 


5D 


□  □  □□□□□  □□□□  □□□  □□  □□□  □□  □□□  □  □  □  □ 
□  □□□□□  □□□□□□  □□□□□  □□□□□  □□□  □□ 
□  □□  □□□ 


■  □□□□□□□□□□  □□□□□  □□  □□□□ 


□  □□  nQ  □□□□  Xx,Xv--,Xn\ 

Xj-Nin.a2),  i  =  l,-,n 

□  □,□□□□  Xu  □□□QQ  □□□  □□  □□□□□  UUU 


□  □  □□□□  □□□□□  □□□□□  □□  XU  □□□  □□□□□ 

□  □□□  □□□□□  □□  □□□  □□□  □□  nU  □  □□□□  □□□□ 

XU  □□□□□  □□□□  □□□  □□□□  □□□□□□□  □□□  □□□□□  □□□□□ 

□  □□ 


ODD  HU  □  UUU  0-2  □  ODD  DODD  ODD  □□  nQ  □□□□□  □□□□  Xu  □ 
on  □□□  □  on  (□□  30  an),  00000  oao  nun  oaa  ^/no  aaaaa 


□  □□□□□a  □□□□  □□□□□  □□□□□□  □□□□□  □□□□  □□ 

□  □  □□□  □□□  □□□  □□□  □□□□□  □□□□□  □□□□□  □□□□□  □□□  □ 
□  □  □□□■ 


□  2q  dodo  □□□  □□□  87.6oao  □□□□□  3.3a  a  □□□□□  □□□□  an- 

□  □  6Q  □  2Q  □□□□  □□  □□□  □□□□□  □□,□□□  □□  □□□  86.60  0  0 
89.4Q  ODD  □□□  DODD? 


□  □  □□□□  □  2Q  □□□□□,□□□  □□□  □□□□  Xu  □□,□□□□  Xu  □□ 

□  □□  □□□□□  □□□□  □□□■ 

X~X( 87.6, 3.32) 


□  □□  □□  0  0  0  0  0  0  0  □□□  60  □  0000  DO  DO  ODD  DODD  Xqq  q 
0,0000  Xq  00000  0000  00000  0000  ODD  00  0000. 

X  ~  N(  87-6 , 3-32/ 6 ) 


0000  DO  ODD  86.60  0  0  89. 4Q  ODD  ODD 


P(86-6  <  X  <  89-4 )  =  pl 


86.6-87.6  X— 87.6  89.4-87.6 

3.3/ a/6  3.3/ a/6  3-3/ a/6 


=  P(- 0.74  <^<  1.34)  =0.6802 


□  □5.3 


00  ODD  ODD  ODD  0.5gOO  ODDDD  0.15gODD  DO  -  100Q  0  ODD  DO 
0  ODD  00,000  DO  ODD  0.48gOO  0.53gD00  ODD  0000  ? 

DO  DODO  DO  DO  00000,000  ODD  0000  ^0  00,0000  Xq  0 
DO  DO  ODD  ODD  DO- 

E(X)  =  0.5,  Var  (X )  =  0.152 
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□  □□□□  □□□□□□ 


□  □  □□□□□□□  □□□  10  OQ  □  □□□□  □□  □□  □□□  □□□□  Xuu 

□  □□  □□□□□  □□□□  □□□□  □□□  □□□  □□□  □□□  □□□□□□□  □□  □□ 

□  □  Xu  □□□□□  □□□  □□ □□□□□  □□□□. 

~X  ~  iV(0.5, 0.152/l00) 

□  □□□  □□  □□□  0.48gQa  0.53g  □  □  □  UQU 


P(0.48  <  X  <  0.53 )  =P | 


0.48-0.5 
0.15/  \/ioo 


X-0.5  0.53-0.5 

0.15/  \/l00^  0.15/ V^OO  / 


=  P{- 1.33  <Z<  2.00 )  =  0.8854 
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RO  D □  □  □  □□□□  □□ 


5.3  R-  □  □  □  □  □□ 

[□□□□  5.1B  [□□  5.2]Q  □□□□  □□□  □□  □□□□□  □□□  R-  □  □  □  □  □  □ 

□  □□  □□.R-DDDDD  □□□□  □  pnormQ  □  □  □  □  □□□□□□□  □□□  □□  □ 

□  □  □  □□□,□□□□□  4.5Q  □  □□□□  □□□. 


[□□□□  5.1]  [□□  5.2]n  □□□□  □□□  □□  □□ 

mu  =  87.6 
sigma  =  3.3 
n  =  6 
xl  =  86.6 
x2  =  89.4 

pnorm(x2,mu,sigma/sqrt(n))  -  pnorm(xl,mu,sigma/sqrt(n)) 

zl  =  (xl-mu)/(sigma/sqrt(n)) 
z2  =  (x2-mu)/(sigma/sqrt(n)) 
pnorm(z2)  -  pnorm(zl) 


mn  5.i]  [□□□□  5.nn  □□  □□ 

0.6802773 

0.6802773 


[□□□□  5.2]Q  [□□  5.3]Q  □□□  □□□  □□  □□□□□  □□□  R-  □  □  □  □  □  □□ 

□  □ 
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□  □□□□  □□□□□□ 


5D  I 


[□  □  □  □  5.2]  mn  5.3in  □□□  □□□  □□  □□ 

mu  =  0.5 
sigma  =  0.15 
n  =  100 
xl  =  0.48 
x2  =  0.53 

pnorm(x2,mu,sigma/sqrt(n))  -  pnorm(xl,mu,sigma/sqrt(n)) 

zl  =  (xl-mu)/(sigma/sqrt(n)) 
z2  =  (x2-mu)/(sigma/sqrt(n)) 
pnorm(z2)  -  pnorm(zl) 


[□□  5.2]  [□□□□  5.2]n  □□  □□ 

0.8860386 

0.8860386 
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RO  □□□□  □□□□  □□ 


5.4  □  □  □  □ 

5.1  □  □  □  □  □□□□  □□  □□  □□□□□□,  X  2,  3Q  □  □□□□  □□□■□  □□  □□ 

□  □□□□□  □  xx,  x2u  □□  □  □□□  □  □□  □□□  □□  □□□  □□,□□□□ 
^o  □□□□□  odd- 

5.2  □  □  □  □  5.10  □  ODD  ODD  ODD- 
(DDDOD  DO  v®  DO  ^0  ODD- 

(2)  0000  5.10  0000000  ^00000000000  *00000000000- 

(3)  (2)0  0  0  0  0  0  E(X)  =  fi,  Var(X)  =  ^Q  ODD  0000- 


5.3  000  ODD  ODD  ODD  ODD  1,9100  0  0  0  0  0  0  0  2200  0  0,0  0  0  0  0  0 
ODD  ODD  DO  DO- ODD  ODD  ODD  ODD  60QO  ODD  DODD  ODD 
ODD  DDDOD. ODD  60QO  ODD  ODD  ODD  ODD  ODD  DODD? 

5.4  0  0  0  0  5.30  0  ODD  600  0  ODD  ODD  ODD  1,8500  0  0  1,9500  DODD 
0  ODD  DODD? 

5.5  100  100  0  DO  DO  ODD  00-100  0  DO  0  100  DO  ODD  DODD  DO 
0,00  100  0  DO  0  10  0  DO  DO  DODD  ODD  ODD  DO- ODD  DO  0 
0  DO  DODD  30, DODD  5Q  Q  DODD-ODD  30  DODD  ODD  0  ODD 
0  DO  DO  ODD  DDDOD  ODD- 

5.6  DO  DODD  ODD  ODD  DO  ODD  DDDOD  ODD  ODD  2500  0,0  0  0  0 
0  500  ODD-  ODD  ODD  0  0  190  0  ODD  00000- 

(1) 190  DO  ODD  ODD  ODD  DDDOD  DODD? 

(2)  190  DO  ODD  ODD  ODD  ODD  ODD  DODD? 

(3)  190  DO  ODD  ODD  2400  ODD  DO  ODD  DODD? 


104 


□  □□□□  □□□□□□ 


5.7  □  □  □  □  □  □□□□□  □□□□  □□□  □□□  30Q  □  □  □□□□□  40 

□  □□□□□  □□□  □□  □  □  -  1DO0  □  □□□  □□□  □□□□  □□□  ODD  □□ 

□  □□□□□■ 

(1)  100Q  □  □□□  □□□  □□□  □□□  □□□  □□□  □□□  □□□□? 

(2)  lOOQ  □  □□□  □□□  □□□  □□□  □□□  29Q  □  □  330  □□□  □□  □□□  □ 
□  □□? 

5.8  o  □□□□□□  □□  □□□  □□□□□  110Q  □□□  □□□□□  32Q 

□  □□□  □□□  □□□□  □□□  □□□  □□□  i2on  □□□ 

125Q  □  □□□  □□  □□□  □□□, 

5-9  □  □  □□  □□□□  □□□  □□□  80Q  .  □  □  □  □  □  80  □  □  □  □□□□□ 

□  □□  □□  □  400  □  □□□  □□□□  □□□  □□□  0  0.0  0  □□□  830  □□□ 
□□□  ODD. 
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6£>h 


6.1  ^1^ 

6.2  4m  3 

6.3  4m  ^ 

6.4  S.«l^r^l  4m 

6.5  R-SSZL^  41^ 
6.6  £^41 


-#  -ft*  >  -> 


□  □ 


6.1  □□  □  □  □ 


□  □  □  □□(statistical  inference®  □□□□  □□□  □□□  □□□□  □□(parameter) 
□  □□  □□□  □□□□  □□  □□□  □□□  □□□■□□□  □□  □□□  □□  □□□□•□ 
□  □  □□  □□□□  □□□  □□□□□□□  □□□  □□□□□□  □□□  □□□  □□□ 
(statistic®  □  □□  □□□□  □□□  □□□□  □□□□  □□  □,□□□  □□□□  □□□. 

□  □  □□□,□□  □□□□  □□□□  □□□  □□□□□  nU  □□•□□□  □□□□  □□  □ 

□  □□  □□□□  □□  □□□  □□□,□□□□  /*□  □  □□□□  □□  □□  □  □□□  □□ 

□  □□  □□□□■□□□□  fiU  □□  □□□  □□□  □□□  □□□  □□  □.□□□□  □□ 

□  □□  □□  □□□□□  □□□□□  □□□  □□  □□□  □□□□  □□  □□□  □□□□□■ 

□  □□  □□□□  fiU  □□  □□□□  □□□  □□  □  30Q  □  □□□  □□□  □□□□,□□ 

□  □□  □□□□  □□  □□  □□□  □□□□  □□□■□□  3(®  □□□  □□□  □□  □□□□ 
0,95ODDDDD  □□•□□□  □□□□  1,95C®  □  □  □□□  □  □□□  □□□□(*)□□ 

□  □□  □□□  □□□  HU  □□□  □□  □□□  □  □□□■□□  □□  □□□□  □□□□  □ 

□  □□  □□□  □□  □□□  □□□□  □□■ 

□  □□  □□□□  □□  □□  □□□  □□□  □□  □□□□□  □□(estimation®  □□  □□ 
(hypotheses  testing®  □  □□  □  □□■□□□  □□□  □□□  □□□□  □□□  □□□  □ 
□  □□  □□□  □□□  □□□  □  □□□  □□  □□□  □□  □□□□  □□,□  □□  □□□□ 
□  □  □□□□  □□  □□  □□□□□  □□■□□□  □□□  □□□  □□□  □□□  □□  □□□ 
□  □□□  □□□□□□  □□  □□□□□□  □□□□  □□  □□  □□□□□  □□□■□  □□ 
□  □  □□□  □□  □□□  □□□  7Q  □  □  □□  □□□  □□  □□□  □□□□  □□□. 
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6.2  □  □  □  □  □□  □□□ 

□  □□  □□□□  □□□□  □□□□□  (point  estimation)^  □  □□□ 

□  □□  □□□  □□□□  □□□□  □□□  □□  □□□□  □  □□,  □□□□(interval 
estimation)^  □□□  □  ||  □|j|  □□□  □□□□  □□□  □□□  □□□□  □□ 

□  ■  □  □□□□  □□  □□□□  □□  □□□□  □□□  □□□□□ 

□  □□  □□□□  □□  □□□□□  □□□  nU  □□□  □□□  □□□  □  □□  nUU  □□ 
□  □  □□□□■□□□□□  □□□□□  □□  □□□  □□□  □□□  □□ 
nUU  □□□□□  □□□□  □□□  □□□□  □□□,□□□  □□□  □□□□□□  □  □□□ 
□  □□□□  □□□  □□□  □□□□□  □□  □□□•□□  □□  □□□□  □□□  □□□□  □ 

□  □□□□  □□□□  Z7Z7Z7(estimator)DD  □□,□□□  □□□□□□  □□□  □□□□ 

□  □□□  □  □  □  (estimate)Q  □  □□■□□  □□  □□□  fiU  □□□□□  □  □-□□□□□ 

□  □  □□□  □□□□  □□□□ 


li  =  X  =  —  (X  +  X  +  ■  ••  +  X)  =  —  y\  X- 
n  n 


□  □  □□□■□□□  mD  □□□  fiU  □□  □□□□  □□□□■ 

□  □□  □□□□  □□□□□□□□  □□□□  □□□  □□□□□□□  □□□  □□□  □□ 

□  □  □  □  □,□□□□  □□□  □  □□■□□  □□□□  □□□  □□□□  □□□□  □□□  □ 
□  □,□  □□□□  □□□□  □□  □□□□  □□□□□  □□□  □□□  □□■□□  □□□□ 
(standard  error,  £./?.)□[]  □□□■□□□  nU  □□  □□  □□□  □□□□  □□□□  X 
□  □  □□  □□□  □  □□■□□□□□  □□  □□□□□  □□□  □□  □□  □  □□■ 

E(X)=n,  S.E{X)~-^— 

V  n 
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□  □  □□□□  □  □  □  DODD  ODD  □□  ODD  DO  40Q  □  □  □  D  □  ODD  DO 


□  ODD  OD- 

□  □  □□□□□ 

□  □  ana 

□  □□□? 

□  □□a 

□  □  10  □ 

□  □ 

□  □□  □□□ 

□  a 

□  □□  □□ 

aa 

2.6 

19 

1.8 

16 

14 

2.2 

12 

1.6 

16 

1.5 

1.4 

16 

2.3 

15 

11 

16 

2.0 

15 

17 

1.5 

16 

2.1 

2.8 

1.0 

12 

12 

18 

17 

0.8 

1.5 

2.0 

2.2 

15 

16 

2.2 

2.1 

3.1 

17 

17 

12 

□  □□  nana  ooo  «□  ana  □□□  □□  iao  □□  □□□  ooooo-oooo  □ 

□  □□□  ODD  □□  □□  □□□  □□□  □□  OOO  MQ  □□□  <^U  □□  □□□  □□ 

□  □□  □□  □□□  40Q  □  □□□□  □□□□□□□  □□□  □□□□□□□,□ 
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□  □  hu  □□□  □□□  □□  □□□□  a  □  uu  □□□■ 

□  HU  □□□□□□□□  □□□  □□□□  □□□□  □□□□  Xuuu. 

□  □□  HU  □□  □□□□ 


x  =  — (2.6  +  1.9  +  •••  +1.7 +  1.2)  =1.715 
40 

□  □■□□□□  □□□□□  S.E.(X)=a/ VnUUU.  &U  □□□  □□□  □□□□□□ 
3U  □□□□  □□□□□  □□■□□□□  s2D 

s2  =^yX  {(2.6-  1.715  )2+  •••  +  (1.2-  1.715  )2 }  =  0.2254 


□  □a. □□□□□  □□□□  □□□  an- 


s 


V40 


=  0.0751 
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□  □ 


6.3  □  □  □  □  □□  □□□□ 

□  □□  □  □  □  □□□  □□□  □□□□  □□□  □□□  □□□  □□□  □□□  □□□  □□□ 
□  □□□  □□□  □□  □  □□□□  □  □□■□□□□□  □□□□  □□□□□  □□□□  □□ 
□  □□□  □□□  □□□  □□□□□□  □□□□  □□□  □□□  □□□□  □□□ 
□  □□□□□  □□□  □□□□  □□  □□□  □□□□  □□□  □□□  □□□□  □□□□  □□ 
□  □  □  □  □  □□□  □□□  □□□□  □□□□  □□□  □  □  □  □  □□  □□□ 
□  □  □□□  □□□  □□□□  □□□□□•□□□  □□□□□□□  □□□  □  □  □  □□□  □□ 

□  □□□  □□□  □□□□  □□□,□  □□□  □□  90%  95%  Q  Q  □□□□  □□  □□  □ 

□  □  □  (level  of  confidence®  □  □□□  □□□□  □□□  □□□  D  □  □  □ 

□  □  □  (confidence  interval )□  □  □  □  □  . 


□  □□□□  □□□  □□□□  □□□  □□  □□□□  □□□□□  □□□  □□□  □□□ 

□  □  □□□  cr2n  □□□  □□  □□  □□  □□□□  □□□  □□□  □□□  fiU  □□□□□  □ 

□  □  □□□  □□□□  5D  □  □  □□□□  □□□□□  □□□  □□  nQ  □□□  □ 

□  □□□□  XU  □□□  □□  fiU  □.□□□□□  v/yfcn  □□□□□  □□ 

□  □□□□  1-aQD  □□□□  XU  □□□□□□□  □□  □□□□  □□□  □□  □□  □□ 


,61) 

□  □□-  %/2D  □□□□□□□  □□  Oil 2Q  □□□  □□  □□□,□□  □□  a  =  0.05Q 

□  □  %05/2  Z0.025  — 1-96 □  □  (6.1®  □□  □□  □□□□  fiU  □□□  □□□□ 

□  □□  ■ 
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□  □□  □□□□  □□□□□□□  □□□  ct2D  □□  □□  □□□  □□□  fiU 

100  x(l  —  a)  %□□□□□□  . 

X-za/2 -?=  ,  X+za/2^= 
yn  yn 


□  □□  MO  0  DDDDD  o-=8q  D  0  0  0  0  0  0  0  DDDDDDD  00  n=  25  □  □□ 
ODD  DODD  00000  ODD  00  x=42.7[]UU-  ODD  MO  0  0  95%  0  0  0  0 
0  ODD- 


0000  DDDDD  0000000,0000  Xu  DODO  00  000000-000  0 
□  □□a2  =82DQ  □□  .  DDO  ODD  MO  95%  □  a  0  0  0 

P  |  X  —  Z0  025—^=r<  fj,<  X  +  Z0  025—j=r  |  =  0-95 

0  00  00000  0000,00000  ODD  x=42.7q  □□□□  □□□  MO  95% 
00000 

|  42.7  — 1-96 x  —j==-  ,  42.7  +1.96 x—|^J  =(39.56,45.84) 

0  DO- 


□  □□□  □□□□  □□□  □□□□□□  □□□  □□  mD  □□□□□ 

□  □  □□□  □□□□  □□□□□■□□  □□□  □□□  □□  □□□□  □□□□□  □□ 

□  □□  □□□  □□□□  □□□  ct2D  □□□□  □□□□  52Q  □□□□□ 

□  □□  □□□□  XU  □□□□□□□ 
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□  □ 


X- \i 
S  /  y/n 


(6.2) 


□  □□□  □□□  □□□  □□□□□  □  □□  □□  □□□□  □□□□□  □□□ 
□  □□□  □  (6.2)0  □□□  □□□□□□□  □□□□□  □□□□□  □□□□□□□□  □□ 
□  □□□  □  □□□  □□□□□  t-QQua 


t-UU  (Student s  t- distribution) 


□  □□  MD  □  □□□  □□□□□□□□□  □□□  □□  nu  □□□  X1,X2,-~,Xn 

□  □  □  □  .  □□□  □□  □□□□□  □□□□□  □□ 

x=-f\x,  s'2=  xf 

n  j  =  i  n  —  1  ,  | 

□  □  □□□□,  □□□□ 

.  X  -  fi 
S/yfc 


□  □□□(degree  of  freedom,  df)Q  df=(n~  !)□  t-QQQ  □□□  □□. 


t-UUU  1908Q  0  □  □  □  0  0  (W.S.  Gosset)D  □□  □□□  □□□□  □□□□□□,□ 

□  □□  □  □  □  0  (Student)D  □  □□□□  □□□□□□  □  ODD  □□  □□□□0  *-□□□ 

□  □□□□  oo-  t-nnn  ooooooo  □□  on  oooo  □□□□□  □  □  □  o  □□□ 

□  □□■□□□□□□0  00  00  DO  DDDDD  DDDDO  DO  ODD  DODD  ODD 
DDDDD  ODD  ODD  DODD  ODD- 
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RO  □□□□  □□□□  □□ 


ran  6.i]  t-aan  □□□□□□ 


ran  6.2]  t- □  □  □  □□□□□□□□□  95%  non  no 


*-□□□  □  □  □  □□□  □□□□  □□□  □□□□  □□  □□□□□□□  □□□□□□□ 

□  □□.[□□  6. i]q □  □□□  □  □□□  □□□□  2Q  t-nnnu  □□□□  ion  /-□□ 

□  □□□□□□□  □□  □□□  □□□  □□□  □□□  □□□  □ 

□  □□  □□□□  □□□  □□□□  □□□□  100 x (l  — a) DD  □□□□□□  □□□  □ 

□  □  □□□□  6.2JDD  □□□□□□□  □□□□  5D  t- DD  □□□  95%  D  □ 
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□  □ 


□  □□□  □□□  DD-DD  □□□  □□□  □  □□□  □□□□  5Q  t-  □  □  □□□□  □□ 

□  □□□  □□□□  □□□□  □□□  □□□□  DD- ODD  □□  □□□□  □□□□□□  □ 

□  □□  95%  DD  □□□  M96,  196)DDD  □□□□  5Q  £-D  D  □□□□  (-2.571, 
2.571)0  □  □□□  □  □  □  .  £  -  0  □  □  □□□□  n—  1  □  □□□□□  £- □□□  □□□□  □ 

□  □  □□  □□□  □□  nQ  □□□□  □□□□. 

□  □□  □□□  □□□  t-U  □□  □□□□  □□□□  !-«□□  □□□□  XU  □□□□□ 

□  □  □□  □□□□  □□□  □□  □□  □□□□■ 

2(d/)j  =!-«  (6-3) 

DDD,  ta/2{df)u  t- □  □  □  □  □  a/2  []  □□□  □□  □□□■□  (6.3)0  0  0  0  0  0 
ODD  n 0  ODD  DODD 

p(x-tQ/2((i/)-^<M<X+ia/2(d/)-^)=  1-a 


0  0  0,0  0  0  n 0  100 x(l  —  a)%ODDDD  ODD  DO- 


f  X-ta/2(df)^=  ,  X  +ta/2 (df  )~j=  ) 


(6.4) 


ODD  0  0  [DO  6.1]0  00  £-  0  0  0  DODD  ODD  DDDDDDD  DDDDDDD 
00  00  0  0  D  ■  D  D  D  D  D  £-  000  DODD  30  DODD  DDDDDDD  DDD  DD 
D  DD  DDD  DDD-  DDD  £-  D  D  D  DDDD  30  D  D  D  D  D  ,  D  D  D  DDD  30DD 
DDD  D  (6.4)0  DDDDO  £-  D  D  D  DDDD  DD  DDDDDDD  DDDD  DD  DD 
D  DD  DD  DDD 
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1  □□□  fiU  □□  100x(l  — a)%Q  □  0  □ 


□  □□□□□□□□  □□□  □□ 

(i  )□□□  0*0  □□□  □□ 

nU  □□□  □□ 

/- 

a  \ 

[X~^l 

2~r  ,  X+za/, 
y/n 

(i  )  □  0  0 

0s  □  □□□  □□□ 

□  □  nu  an  □0(n<3( 

(*-*«,■. 

i(df)—, L  ,  X  +  ta/2(df  )—j=  ] 
y/n  y/n  / 

(iii  )  □  □  □ 

□□□  □□□ 

□  □  nu  □  □  □  (n  >  30 ) 

[□□  6.110  1Q0  □□  □□□  □□□  □□□  □□□□□  □□□□  □□□□■□□  10  □ 
□  □  □□□  □□□  □□  □□□  □□  90%  0  □  □  □  □  □□□■ 


□  □  □□□□  □□□□□  □  □□□  □□□□□□.000  (TQ  □□  □□□  □□□  □□  □ 

□  ■  □□□  □□□  □□□  n=40oan  □□□  oo.  □□□  □□□  nu  □□ 

100 X ( 1  —  o: ) %  □□□□□  □□□  □□  □□  □□□□. 
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□  □ 


s  s 

X  za/  2  J—  ’  X  +  Za/2  r~ 

Vn  \m 

□  □□  1  — a  =  0.90 □  □  □  V2  =  %05  =  1-645DD.  ODD  [□  □  6.110  □□□□□ 

□  □□□□  □□□□□a 

x  =  1.715 ,  s  VO-2254  =  0.475 

□  □□□□,□□□  M 0  □□  90%  □ □ □ □ □  □□□ 

1 1.715  —  1.645  X  —^J=~  ’  1-715  +  1.645  =(1.591,1-839) 


□  □□□□□□□□□a  □□  □□□  □□□□  □□□  □□□  □□□□□  do. odd  □□□ 
loan  □□□□  odd  □□  □  □□□□  □□  □□□□  □□□  □□  □□□  □□□■ 

175  190  215  198  184  207  210  193  196  180 

□  aana  □□□□  □□□  do  aaooo  □□□□  □□□□  □.  □□  □□□  dodo 

□  □  □□  DO  □□  95%  0  0  0  0  0  □□□■ 

□  □  □□□□  □□□□□  □□□□  000000,000  a20  □□  □□□  □□□  □□  □ 

□  ■□□□  odd  □□□  n  =  10 □  □  □  ana  □□  ana.  □□□  ana  mo  do 

100 x ( 1  —  a ) %  □□□□□  □□□  □□  □□  □□□□■ 

(x-ia/2(d/)-|=-  ,  X+ta/2{df)-^ ).  df=  10-1=9 

DO  000  0  1  —  a  =  0.95q  q  q  ta/2(9)  =  t0.025(9)  =  2.262q  q  ,  □  □  □  00  DO 

□  00000  DO  x  =  194.8Q  s  =  13.14a  0-000  ODD  MO  DO  95%  ODD 
DO  ODD  DO- 

194.8  -  2.262  X  ,  194.8  +  2.262  X  =  ( 185.4 ,  204.2 ) 

\  v'io  Vw  j 
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6.4  □  □  □  □  □□  □□ 

6.20 dd  □□□  »n  □□□□□  □  □.□□□□□  □□  □□□  □□□□  □□□□  x 

□  □  ODD  □  0  0-0  0  □□□□□  DODD  □□  □□  □□□  □□□□□□  □□□□□ 

□  □□  □  DD-DD  □□□□□□  □□□□  □□□  □□  □□□□  ODD  □□ 

□  □□□  □□□□  □□  □□□□  DODD  □□  DODD.  ODD  □□□□□□  □□□□ 

□  □  □  □□□  nQQ  □□□  □□□□  □  □  □□□□  □□□  □□□□  □□.□□□  □□□ 

□  □  □□□□  pU  □□□□□□□  □□□□□□  nQD  □□  □  □□□□  □□□  □□□□ 
□□□□.□□□  non  □□  □  □□□□  □□□  □□□□  xu  □□  □□□□  xu  □□□ 

0  (Bin  (n,p))0  ODD  □□■□□□  □□  ODD  0,0  0  0  PU  □□□□  □□□□□  □ 

□  □  □□  □□□  □  DO. 


P 


x_ 

n 


□  □□  □□□□  XU  □□□□□  □□□□  □□□□  PU  □□□□  00.  ODD  00  □ 
□  □  DO. 


E(p)  =  -E(X)=-np  =  p 
n  n 

1 far  {p )  =  — -  Var  ( X )  =  —jnp(  1  —p)  =  — — 

n2  n2  n 


SE(p)  =  M ES 
V  n 


□  □□,□□□□□  □□  pU  □□□□□  □□  □□□  □□□□  □□□  □□  □□□□  p 
□  □□□□  □□□□□  000  0  DO- 

□  □□□  □  □□  □□□  PU  □□□□□  □□□  □□■□  □□  XU  □□□□□ 
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□  □ 


□  □□  np[]  □  □□□  np(l~p)U  □□□□□  nU  □□□  □  □□  □□□ 

□  PU  □□□□□  □□□  □□  □□□  □ 


p  ~  N \p 


p(l~p)  ) 


□  □□□  □□□□  p  □  □□□□  □□□ 


Ip(i~p) 


-  .V(0;l  ) 


□  □□□□  1-aUU  □□□□  P □  □□□□□□□  □□  □□□□  □□□ 

□  □  □□  □□□□■ 


-^/2  < 


P~P 

Vp(l~p)/n  a/2, 


=  1  —  a 


(6.5) 


□  □□  (6.5)Q  □□  □□  □□□□  p D  □□□  □□□□  □□□  □  □□□□  □ 

□  □,□□□□  pU  □□□□□  □□  pU  pU  □  □□□□  □□□□□  □□  □ 

□  □□  □  (6.5)Q  □□□□□□□□  PU  □□□□□□! 


>1 ;  /p(i-p)  „  _ ; 

lp(i-p)  ) 

1  P  Za/  2  y  n  <  P<  P 

+  Z“/*1  n  | 

□  P □  100x(l-a)%ODDDD  □□□  □□  □□  □ 

( ~  Jp(l-p)  -  ,  Jp(l-p)  \ 
_  ^a/2  Y  -  .  P+^\l—^—  ) 
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■  □□□  PU  □  □  100x(l-o;)%D  □  □  □ 


□  □□  □□  nu  □□□  a  □□,aaa  pa  □□  ioox(i— «)%□□□□□  □□□ 


p(l~p) 

n 


□  □6.5 


□  □  □□□□□□  □□□  □□  □  WOQD  □□□  □□□□  □□□  □□  6Q  □  □□□□□ 

□  ■  □  □□□□□□  □□□  □□  □□□  □□□□  □□  95%  □  □  □  □  □  □□□. 

□  □□  □□  n  =  100D  □□□  □□□,□□□□  pa  □□□□□  □□□□□  □□□□  □ 

□  □□■□□□  □□□  PD  □□  100x(l  — a)%  □□□□□ 

(  ~  Jp(l~p)  ~  ,  Jp(l-p)  \ 

□  □□  □□□  □  □□■  □□□□□  1  — a  =0.95q  □  □  %025  =  1-96  □  □,  □□□□ 
p  =  6/100  =  0.06QQ.  □□□  □□□  pD  □□  95%  □  □  □  □  □  □□□  □□■ 

I  1 0.06X0.94  /  0.06X0.94  \  ,  , 

0.06-  1.96 xJ - — -  ,  0.06  +  1.96 xJ - — -  I  =  (0.0135, 0.1065) 
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□  □ 


6Q  I 


6.5  R-  □  □  □  □  □□ 

[□□□□  6.1E  [□□  6. 4]Q  □□  □□  □□  □□□□□  □□  Ft-  □□□□□□  ■  [□□ 
6.4]Q  □□  □□□□  □□□  □□□□  Ft  0  □  □  □  □□  □□□  t.test  □□□  □□□  □  □ 
□  6. 1]Q  □  95  percent  confidence  interval □  □□  95% □  □  □  □  □  (185.4012, 

204. 1988)Q  □□□□□□  □□□  □  90%  □□□□□  □□□□□  □□□ 

conf. level  =  0.90Q  □  □  □  □  □  □  □  . 


[□□□a  6.i]  [□□  6.4]  □□  □□  □□  □□□□ 

x  =  c(175, 190, 215, 198, 184, 207, 210, 193, 196, 180) 
t.test(x,  conf.level  =  0.95) 


mn  6.i]  [□□□□  6.iin  □□  □□ 

One  Sample  t-test 


data:  x 

t  =  46.8857,  df  =  9,  p-value  =  4.573e-12 
alternative  hypothesis:  true  mean  is  not  equal  to  0 
95  percent  confidence  interval: 

185.4012  204.1988 
sample  estimates: 
mean  of  x 
194.8 


[□□□□  6.2E  [□□  6.5B  □□□□  □□  □□□□□  □□  Ft-  □  □  □  Q  .  xQ  □□  □ 

□  □,□□□□  □□□  □  □  □  □  .  no  D  □  □□□  □  .  alphaD  □  □  □  □  1-aQ  D  □  <*□ 

□  □□□■ 
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[□□□□  6.2]  |0"Q  6.5]  □□□□  □□  D  □  0  □ 

prob.CI  =  function(x,  n,  alpha){ 
p.hat  <  x/n 

error  «  qnorm(l-alpha/2)*sqrt(p.hat*(l-p.hat)/n) 
res  <  c(p. hat-error, p.hat+error) 
names(res)  <  c( "Lower", "Upper") 
return  (res) 

} 

prob.CI(6, 100,0.05) 


[□□  6.2]  [□  □  □  □  6.2]n  □□  □□ 

Lower  Upper 
0.01345343  0.10654657 
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□  □ 


6.6  □  □  □  □ 


6.1  □  □  □  □  □□□  □□  □□□□□□  o-=15Q  □  □  □  □  □□□  □□□  □□ 

□  50Q  D  □  □□□  □□□  □□  □□□□□  x=244UUUUU.  □□□□□□□ 

s  =  nu  DDDD-ODD  pU  □□  95%  □  □  □  □  □  □□□. 

6.2  □  □  □  □  □  □  □□  5060  □  □□□□  □□□□□□  □□□  □□  □  □□□□  □□□  □ 

□  ,  □  □  4000  □  □□□  □□  □  □□□□  □□□□  □□□ 

□  □□  □□□  □□□  □□□  DO¬ 
WD  D  D  D  □□□□  □□□□□  ODD- 
(2)  □  □  □  pU  □□  90% □  □  □  □  □  ODD- 

6.3  □□  □□□  D  □  □□□  □□  95%  DDDDD  □□□  □□□  □□□  □□  480  □  □□ 

□  □  □□□  DD, DDDDD  71kg,  □□□□□□□  2.8kg0  0  □  ■  □  □  □□□  □□□ 

□  □□□□  □□□□  □□□□■ 

(DODD  pU  DD  95%  D  D  D  D  D  ODD- 

(2)  D  □  □  D  9kgD  D  D  ODD  ODD,  D  D  D  pU  DD  95%  0  D  0  D  D  DDD  DD 

ODD? 


6.4  D  DDDDDD  DDD  DD  DDDD  DDD  DDDD  ODD  DDDDD  DDD-9D 
D  DDDD  D  DD  DDDD  DDD  DDDD  DDD  DDD  DDD  DDD  DO- 

2.7,  2.8,  3.0,  2.3,  2.3,  2.2,  2.8,  2.1,  2.4 

(DDDDD  DDDD  DDDDD  DDD- 
(2)  DDD  pU  DD  95%  DDDDD  DDD- 

6.5  D  D  D  D  6.40  D  DDDDD  DDDDDDD  DDDD, DDD  DDD  49DDD  DDD 
DD,DDD  mD  DD  95% DDDDD  DDD  DDDDD? 
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6-6  DDDD  6.40  D  □□□□  0.30  0  □□  ODD  000,000  M  0  DO  95%  0  0  0  0 
0  ODD  DDDDO? 

6.7  ODD  DODD  DO  200Q  0  DODD  ODD  00,0  0  1200  D  ODD  ODD  0 
DDDDO  DO  ODD  DODD  ODD-  DO  ODD  ODD  0  DDDDO  00  DO 
DDDDDDDDDDDDDDD-DDDPDDO  95%  DDDDO  ODD- 

6.8  DO  DDDDO  DODD  DO  ODD  DO  160  0  ODD  DDDDO  -  ODD  ODD 
ODD  DDDDO  DDDD  DDDD-DDD  ODD  DD  ODD  DDDDD  2kgD 
D,  DDDDDDD  0.12kgD  D  ■  D  D  D  D  D  D  O.lkgDD  ODD  DD-DDD  n  D  D 
D  90%  DDDDD  ODD- 

6.9  D  D  D  D  D  D  D  2000  D  DDDD  ODD  ODD  ODD  ODD  DD  DD  ODD  DD 
DDD  DDDDD  8.2D  D  ,  D  D  D  D  D  D  D  2.2D  D  D  D  D  ■  D  D  D  D  D  D  DDD  DD 
ODD,  DDDD  DDDDD  DDDD  DDDD-DDD  i*  D  DD  90%  DDDDD  D 
DD  ■ 


6.10  DD  DDDD  DD  DDD  14DD  DDDD  DD  DDDD  DDDDD  DD  DDD  D 
DDDD-DD  DD,  DDDDD  60  DDD,  DDDDDDD  30  DDDD-  DDDD 
DDDDD  DDDD  DDDD- 
(DDDD  a*D  DD  90% DDDDD  DDD- 

(2)  DDD  fi  D  DD  95%  DDDDD  DDD- 

(3)  DDD  n  D  DD  99%  DDDDD  DDD- 


126 


75f 

7^  ss  :  e  SEtel  U|5I 


7.1  rfl^7]-^ 

7.2  tfls.g.tf|  -S.^  ^ 

7.3  ##  °0># 

7.4  4^^  S.^  ^ 
7.5  sw]^  3 

7.6 

7.7  R-SSZL^  ^ 

7.8 


[Utm  <|n  ? 


□  □  □□  :  □  ODD  □□ 


7.1  □  □  □  □  □  □□□□ 

□  □  □□□  □□  □□□□  □□  □□  □□□□□  □□□  □□□□□  □  □  □□□  □□  □ 

□  □  □□□  DDDD-DD  □□□  [□□  6. 1]DD  □□□  □□□□  □□  □□□  □□□□  □ 

□  □  □□□  □□□  □□  □□□□  □□□  □□  □□□  □□□  □□□□  □□  □ 

□  /x=1.9mD  □□□  DD-DDD  □□  □□□□  □□  □□□□  □□  □□□  □□  □□□ 

□  □□  □□  //  =  l-9mD  □  □  □□□  □□  DD-DD  □□□□  □□□  □□  10  □  □□  □ 

□  □  □□□□  □□□□  □□□  □□□  □□□□□□□  400  □□  0000  [□  6. 1]0  DO 
ODD  DO  DODD  *0  DDDDD  00-00  ODD  uU  l-9nr®  0  ODD  ODD  0 
DODD  DODD  ODD  0  ODD  ODD  DODD  DODD  DODD- 

ODD  ODD  DODD  ODD  D-DDDDDD  DODD  (null  hypothesis®  DODD 
(alternative  hypothesis®  0  ODD  DODD-ODD  DDD  DD  DDD  DDDD(#i) 
DD  DD  D  DDD  DD  DD  DD  DDD  DDD  DDDD  WO  □  DDDD-DD  DD 
D  DD  DDDD  DD  DDD  /®  1-9  nr®  D  DDD  DDD  DDD  DDDD  =  M  >  1-9 
D  DD- DDDDD  D  DDDDD  DDDD  D  DD  D  □  (/x  =  l-9Q  /t  <  1-9®  DDD  D 
DDD-  DDD  DDDD  D  D  DDD  DDDD  DD  DDD  'DD  DDDD  D  DDD  DD 
DDDD  DD  DDD  DDD  DDD  DD  DDD'D  DDDDD  DD  DD-DDD  DDD  D 
D  DDD  DDD  DD- 


H0  :  n  =  1.9,  Hx  \  n>  1.9 
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RD  □□□□  □□□□  □□ 


7.2  □  □  □  □  □□□  □□ 

□  □□□□  □□□□  □□□  VU  1-9 mQ  □□□  □□□□  =  1.9Q  □□□  □□□ 

□  □□□□  □□□□  □□  □□□□  □□□  fjQ  DDDD  □□□  □□□  400  □ 

0  □□  ODD  ODD  DDDDDDD  ODD  DODD  ^D  0  0  0  0  DO  DDDDD  0 
ODD- ODD  '*□  DO  DO  0  #0D  DDD  DDO'OO  ODD  ODD  □  000-00 
0  0  0  0  fi>  1.90  DO  10  00  0  0  #0D  DDDD  DDDDD  ^iD  DDDDD 
DO  DDD.^D  DO  0  DO  DODD  DODO  ^>cQ  D  0  000,000  cD  0 
ODD  SqU  DODD  DDDDD  DO  ODD  (critical  value)D  DO,  X  >  cD  ODD 
0  0  0  (rejection  region  0  0  critical  region)0  0  DO-  DDD  cQ  DO  Xv  XT....Xn 
0  DDD  DO  DODD- 

DDD  DDD  cD  DDD  DDD  D  DDD  DDD  DDDDD  D  D  ■  DDDDD  DD 
Xv  X2,...,X„D  DD  nU  30DD  D  DDDD  DD  DD  DDD  mDD  DDDDD  aU  □ 
DDD  DDD  DDDD  ^D  DDD  DDDDD  DDD  mDD  DDDDD  ff/V^D  DDD 
DD  DDDD  DDD  DD  DD-^D  DD  DD  DDDDDD  *D  □□□□  * 

D  DDDD  DDD 


DD  Z=- 


»/  y/n 


(7.1) 


D  DDDDD  M0,1)DDD  DDD  DD  -  D  (7.1)D  DDDD  DDD  DDDDD 
(test  statistic^  D  DD  zU  DDDDDD  DDDDD  DO,  D  D  DDDD  DDD 
X>cDDD  z  >za[]  ODD  D  D  D  ■  DDD  DDD  ^aD  <*D  DDD  DDD  DDD 
DDDDDDDDDD  DD  D  DD-aD  D  D  D  D  (significance  level  )D  D  DDD  DDD 
D  #0 D  DD  DDD  DDD  D  DDD  DD  DD  DD  DD  DDDDD-  DD  <*D  0.10, 
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□  □  □□  :  □  ODD  □□ 


7U 


0.05,  □□  0.010  □□  □□  ODD  □□□□  □□□□□  □□□□  □□□□  □□  □□□ 
□  □  ODD  &  =  0.05D  0  %05  =  1-6450  0  0  - 


■  DO  ODD  ODD  non 


□  □□□(null  hypothesis,  H0)  :  Q  Q  Q  UU 

□  □□□(alternative  hypothesis,  Hx)  :  □  □  Q  □□□  □□  □□□  DQ 

□  □  □  (critical  value)  :□□□□  #0Q  □□□□  □□□ 

□  □□(critical  region)  :□□□□  □□□□  □□□□□  UUU  □  □□  □□ 

□  □□□□(test  statistic)  :  □□  □□□  □□  □□□  □□□□ 

□  □□□(significance  level,  a)  :  □□□□  H0{\  □□  QQQ  □□ 
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rd  □□□□  □□□a  □□ 


z  >  1.645 

3)  □  □  □  □  □  x  =  1.715Q  □□  □□□□□□  □□□□ 


z 


x~^_  1-715-1.9  _ 
s/yfc  0.475/ ViO 


4)  z  — —  2.463q  □□□□  UUUQ  □□□□  00000  ODD  0  DO  DO- 

5) 0  ODD  ODD  DO  ODD  ODD  DO  ODD  DO  ODD  ODD  DO  ODD  DO 
00000- 
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□  □  □□  :  □  ODD  □□ 


7.3  □□  □□□  □□  □□ 

□  □□□  [□□  7.  HDD  □□□  H0  :  n  =  1.9,  1.9Q  Q  □□□  □□□□□  □□ 

□  □  □□□  Hx-n<  1.9Q  □  D  □□□  x  <  zaD  □□□□  □  □□  □□□  □ 

□  □□□  D  □  □  □  (one-  sided  hypothesis)^  □  □□□□,□  □□□  □□□□□□□  □□ 

MD  □□□  □□□□  —  1.9Q  □  □□□  □  a/o(=19)D  D  □□□  □□□  □  □□□■ 

□  □□  □  □□□□□□  □□□  □□  □□  (one- sided  test  D  □  one- tailed  test)Q  □  □ 

□  □□□□□,□□  □□□□□  □□□□  #o:  M  =  □  □□□□□ 

□  Hl:  n^n0UUU  □□□□□  □□□□  (two-  sided  hypothesis)^  □  □  □  □ 

□  □□□  □□□  □□  □□  (two-  sided  test)Q  □  □  □  .  □  □□  XU  □  □  □□  □□ 

□  □  □□  □□□  □□□,□,  zu  □□  □□□  □□  □□  hqw  «□  □ 

□  □  □□  □□□  □□□  □□  oO  □□  □□□  □□□□  □□□  □□□ 

*  ^~  Z*lV  Z  ^  Za/2 


□  □□□•  □  □□□□  □□  □□□  □□□ 


W  2=  Zaj  2 


□  □□□  □  □□  □□□  □□□□  □□□□□  □□□  □□□□  □□  □□□□ 

□  □□  □□□□□□  □□□□  D  □ 


a  odd  □□□  □□□□  □□□  onnon  □□  □□□□□  □□□  anna 

□  □□  □□□□  38Q  o  □□□□□  □□□□□□  □□□  □□□□□  □□□□□□□  □□ 

261  mgu  22mguUQ  □□□□□  □□□□□  □□□  □□□□  0.025QD  □□□□. 
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!)□□□  □□□□□  □□  □□□□□□  □□□  □□□□  □□□□□  □□□□□  □□□  □□ 
□  □  □ 


H0  :  //  =  270,  Hx  :  n<  270 


2)n  =  38nn  □□□  x=  261,  s  =  22a  □□□□  □□□□□□  □□□□ 


22/V38  " 


3)  a  =  0.025a  □  □□□□  ^%025'=-1-96uUU  □□□□  □□□□□  □□□  □□ 
2  <  -  1.96q  □  □  . 


4)  □□□□□□  QQQ  z=~ 2.52a  □□□□  DODD  □□□□  a  =  0.025aa  □□□ 

□  D  □  □  □  D  ■ 

5)  □  □□□  □□□  □□□  □□□  □  □□  □□□□□  □□□□  □□□□□  □□□□□  □ 

□  □  □□□  □□□□□ 


□  □7.3 


[□□  7.110  0  40Q  □□  □□□  ODD  □  □□□  □□  UUUU  ^  :/*>  1-9  □□□  □□ 
ODD  1.9  mu  0  □  □  □  □□  □□□□  1.9o  □□□□  0.05DO  UQQQ  □ 

1)  □  □  □  □  Hx  :  /x  ^  1.9q  UU  □□□□□  UQQUQ  a=  0.05a  □  □  □  □  □ 

Za/2  -  %025  =  L96D  □□•□□□□  □□□ 

W  >  1.96 

2)  □  □  □  □  x  =  i.715q  a □  □  □  s  =  o.475d uu  a □  □  □  □  □  □□□□ 
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□  □  □□  :  □  □□□  □□ 


□  □□□□  □□□  □□  n>30QD  □□□  □□□  □  □  □□  □□□□□  □□□  fjU  □ 

□  □□□  □□□  □□  □□□  □□□□  □□□□  □□  □□□□  a 

□  □  z-nnnn  □□  □□□□□□  □□□□□  □□□ 


■□□□□  □□□□  □□  □□□□  □  Z-U  □ 


□  □□□ 

DODD 

□  □□ 

□  DO  □□ 

Hx 

■  li>»o 

za 

□  □  □□ 

H0  :  fi  =  f^ 

Hx 

:  n<n0 

Z  M  ~Za 

□  □  DD 

Hi 

■ 

\Z\^Za/2 

□  □  □□ 
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7.4  □  □  □  □  □□□  □□ 

7.30  0  0  □  (7.1)0  □□  0  00  0  #o:^  =  MoD  □□  Z-UQQ  □□□  □□□  □  □□ 
□  □□  DODD  000  □□□□  □□□  □□□□□□■□□□  □□□  □□  xv  X2,...,XnU 
000  DO  00  0  (n  <  30)  00  00  DODD  ODD  DODD  M/iV)0  0  ODD  ODD 
DDDDDD  ODD  Q  DDDDO  ODD  ODD  ODD  0  0  00-0,0000 

DO  DODD  H0 :  fi  =  fi 00  0  DDDDO 


r_  x~^ 
s/  \fn 


(7.2) 


0  ODD  d/  =  n- IQ  t- ODD  ODD- ODD  DO  ODD  ODD  DO  0  (7.2)0  DO 
DODD  ODD  *0  DO  DODD  DO  DO  ODD  ODD  DO  DODD  00  DODD 
DODD  DO  DODD  <*0  0  t~U  ODD  DO- 


DODO  DODD  DO  DODO  «0D  t~UU 


□  □□□ 

□  □□□ 

□  □□ 

□  □□  DO 

Hl:  n>  Ho 

ta 

□  a  □□ 

H0  ■  H  =  H0 

Hl:  h<H o 

$■  ^~ta 

□  □  □□ 

H\  : 

UK  4/2 

□  a  □□ 
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□  □  □□  :  □  □□□  □□ 


□□  □□  □□□odd  an  aaa  □□□□  □□□  □□  □□□  uuqqu  2ooaaaa 

□  □  □  a □  □  □□□□  loan  □□□□□  odd  □□  □□□  a □  □□□  an 

□  □□□□  □□□. 


175,  190,  215,  198,  184,  207,  210,  193,  196,  180 
□  □□□□  □□□□□  □□□  □□  □□□□  a  =  O.OIq  □  □□□□ 

D/fl  □  □□  □□□□  aan  a □  □  a □  □  □  □  a  □□□□□□□  /x < 200a 

□  □□□□  □  □□□  □□□□□  □□□  □□□  □□□  □□□□  □□□□□  □ 
□  □□□  □□□ 

H0  :  H  =  200,  Hx\  n  <  200 

2)  ana  □□□  n  =  ioa  n □  □  □  □  □□□□□  □□□□  t-uuu  □□□  □  □ 

□  □□□□□  □□□□  □□□□  odd 

x  =  194.8,  s  —  13.14 

194.8-  200  _  -5.2 
~~  13.14/  VlO  ~~  4.156  “ 

3)  □□□□□  □□□  //,  :  //  <  200[J  □□□  □□  □□□□  a  =  O.OlDO  QQQ 

df  =  n-  1  =  9q  D  □  □  □  -  i0.oi  =-2.821qd  DDDD  <  <-2.821q  UQ- 

4)  □□□□□□  □□□  t=-  1.25a  -2.821QD  □□□  □□□  t  <  — 2.821a  □□□ 

□  UUQ-  □□  □□□□  a  =  O.OlQQ  □□□□  ff0:n  =  200a  □□□□  ODD  □ 

5)  10Q  Q  □□□□□  □□□□  □□□□  □□□  □□□  □□□  □□  □□□. 
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7.5  □  □  □  □  □□ 

□  □  □□□  □□□  □□□□  □□□  □□□  □□  □  □□□  □□□  □□  □□□  □□□  p 
□  □□  □□  □□□  □□□  □□□□□  □□  □□□□  □□□□  □□  □ 
□  □  □□□  □□  □□□□□  □□□□  □□□□  □□□  □□□□ 

□  □□  PU  □□□□□□□  □□□□  □□□  □□□  □□□  □□  Xft  □□  □□□□ 
H0  :p  =  %□□□□□□□□□  PU  «□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□. 

P  =  ~~  MPb>  yfafr)  (7- 3) 


□  □□  □  (7. 3)D  G  □  □  □□□□□□□□□□□  (7.4)D  □□□□□□□□□□□□□□□■ 


^  = 


P~Po 
y/PoQ Jn 


~Mo,i) 


(7.4) 


□  □□  □□  □□□□  □□□  PU  □□  □  (7.4)0  □□□□□□  □□□  zU  □□  □□□□ 
«DD  Z-www  □□□  PU  □□  Z-\\  □  □  □□□  □□□□  □□□  DO. 


■  □□□□□□□□□□□□□□«□□  z-n  □ 


□  □□□ 

□  □□□ 

□  □□ 

□  □□  □□ 

H\  ■  P  >  P0 

Z~M  za 

□  □  □□ 

H0-  p  =  p o 

Hi  ■  P  <  P0 

□  □  □□ 

H\  ■  p^p() 

Uj®  Za/2 

□  □  □□ 
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□  □  □□  :  0  □□□  □□ 


5Q  □□  □□□□□  □□□  □□  □□□  □□  □  20%0  □□□□□  0000-0  □□□  □ 

□  □□□□  □□  □  □  □  ,  400D  □  □  □□  □□□□  □□□  □□  700  0  0  000000-0 

□  □  □□□  □□□  □□  □  □□□  □□□  □□□  5Q  □□  □□□□□  □  □  0  Q  □  □  □□ 


!)□□□  pa  □□  □  □□□  □□□  anna  □□  pa  so  □  □□□  □□  0.200  □□ 

□  □  □□  uuu  □□  □□□□.  □□□  □□□ 

H0  :  p  =  0.20,  //,  :p  ^0.20. 

2)  □□□  □□  n  —  400q  □□□  □□□  □□□□  □□□□  □□□  pa  □□□□ 
p=  70/400Q  □  H0:p  =  0.20q  □  □□□□□□  □□□□  □□□ 

(70/400)  -  0.2  _  0.175  -  0-2  _  _  1  ot. 

*  V0-2X  0.8/400  0.020 

3)  □□□□□  □□□  Hx\p^  0.200  □□  □□□□  a  =  0.05Q0  0  0  0  0 

^0.025  =  1'960  0  DODO  \z\>  1.960  0. 

4)  0  0  0  0  0  ODD  Z=-  1.25a  □□□  1^1  =  1-25q  0000  0000  0000  DO 
DO  H0  :  p  =  0.20Q  0  0  0  0  ODD. 

5) 000  □□  □□  □□□□  □□□  50  DO  000000  □  □ 
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7.6  □□  □  □□□□ 

□  □□□  □□□  □□□  □□  □□□  ODD  □□□□  □□□  pU  □□□  pU  □□ 

□  □□□  m  □□□□□  □□□□  □□□  □  □□  □  □□□□■□□  □□  □□  □□□  PU 

□  □□  pU  □□  □□□  □  □□  □□□  □□  □□□  □□□□  □□□  □□□□□  □□□□□ 

□  □  □□□  □□□□  □□□  □□□  □□  □  7.  □□  □□□□  □□  □□□ 

□  □  □□□□  □□  □□□  □□  □□□  □□  □□  □□□□  □  □□  □□□  □□□□ 


m  7.1] □□  □□□  □□ 


ana  □□  □□ 

□  □  □□ 

&0un 

&0nn 

#oD 

□  a  □□ 

(□10  □□) 

□  □  □□ 

Hx  □ 

□  □  □□ 

□  □  □□ 

(□  2Q  □□) 

m  7. ljj.o □  □□  □□□  □□  □□□  m  □□□□  □□□□□  □□  □□□□  #0n 

□  □□□□  □□□  □□□  □□□□  Dio  □□  (type  I  error®  □□□  H& 

□  □  □□  □  □  □  □  □□  Q  2Q  □□  (type  II  error  )□  □□□  □  10  □□ 

□  □□  □□□  □□□□□□  □□  aU  □□□□  □  20  □□□  □□  □□□  vn  □□□□■ 

7.2Q  □□  □□□□  ^0D  □□□□  □□□□  □□  □□□  cD  □□□  □□□  □ 

□  .  IDO  7.2]Q  □□□  □□□□□  □□□  □□□  □□  □□□  p\\  □□  □□□□ 
H0:p=  270Q  □□□  □□□□□  □□□  //,  :  p<  270Q  00  □□□□  □□□  X  <  c 

□  □□■  □  □□□□  DD0DD  □□□  □□  □□  □□  □□□□  □□□□  □  □□□ 

X>cO  010  □□□  □□  □□□  □□□□  aD  0  20  □□□  □□  □□□ 
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□  □  □□  :  □  □□□  □□ 


70  I 


/?□  □□  □□□□  □□□ 


a=  P[X<  c],  f3  =  P[X  >  c] 


□  □  ,  □  □  PU  Hx-  n<  270Q  □□  □□□  □□  mQ  □  □□□  □□□□.[□□  7.1]Q 

□  □□  □□□□  □□  □□□  □□□  CD  □□□□  -  270D  □  □  fi  =  270D  □  □ 

□  10  □□□  □□  □□  aQ  □□□□,□  □□  □□□□  □□  □□□  Hx  :  270Q  □  Q 

□  □  □  M  =  262Q  □  D2D  □□□  □□  □□  PU  □□□□■ 


[□□  7.1]D  □□□  □  □□  □□□  □□□  □□  □□  aQ  pu  □□□  □□□  □□□  □ 

□  □  c0  □□□□  □□  □□□  □□□□□.  cO  D  □□□□  □□□□  «D  □□□□□  PU 

□  □  □  .  cD  D  □□□□□  □□□□  □  □□□  □□□  □□□□  □□□  □ 

□  □□□□  □□□  □□□  □□□□  □□  □□□□  □  10  □□□  □  2D  □□□□  □  □□□ 

□  □□□  □□  □□□  0.10,  0.05,  □  □  0.010  DO  DO  DOD  DODD  ODDDO 
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□  □□□  □□□□  □□  □□□■ 

[□□  7.2]Q  □□□  □□□  □  D  □□□  □□□□□  □□  □□  □□□□□  □□□□ 
B{ 3  :  n  =  270,  Hx  :  //<  270Q  ^-Q  □  □  0  D  D  D  «  =  0.025Q  □  DDDD-  □□□□ 
-%025  -  1.960  □  □□□□□□  □□□  □  □  □  «•,«£-  1-960  □  □  □  □ 

□  □□  B0U  □□□□□■□□□  □□□□  a  =  0.0250  □  □  □□□□  □□□□  0.05, 0.10 

□  □□□  □□□  □□□□□  a  =  0-0250  □  □□  □□□□  a  =  0-010 

□  □□□□□  □□□□  -%oi  =-2.33D  □  □  □  *  <  -2.33Q  □  □□  □□  □□  □□□ 

□  □□□□  □□  □□  □□□□  a  =  0-005Q  Q  Q  □□□□  -%005  =-2.57 

□  □□□□□□  □□□  z  =—2.520  ODD  *<  -2.57Q  □□□□  □□  □□□□□  □ 

□  □□  □□□  □□  □□□□□  □□  □□□  □□□  □□□□  □□  □□□□  □□ 
□  □□□□□  □□□□  □□  □□ 

□  □□□  □□□□□□  □□□  *=- 2.52Q  □□□□  □□  □□□□□  □□□  □□ 


P\Z  <  -2.52]  =0.0059 


□  □□□□  □□  □□  □□□  □□  □□  □  □□□  □□□□□□  □□□  2.52Q  DO 

DO  #0D  ODD  0  DO  □□  DDDDD  00-00  ODD  zU  D  D  D  D  (significance 
probability)  0  D  p-  D  (p-  value)D  D  DDD-DD  DD  p-  0  =0.00590  H0  D  DODD 
DDD  ODD  DD  ODD  DD  ODD  DDDDD  DD  DDDD  DD- DDDDD  P-  D  D 
#0D  DD  D  DDDDDD  DD  DDD  DD  DDDDDD  DDDD  DDD  D  DDD  DD 
DD  DDDD¬ 
DD  DDDD  DD  DD  DDDD  «D  ODD  DDDDDD  DDD  DDDD  DDD  DD 
DD  DDDD  DDDD  D  DD  DDDDDD  DDDD  DDDDD  P- D  D  DDD  DD  D 
DD  DDD  DD  DD  DDDD  0  DDD  DDDD  #0D  DDDD  DD  DD  DDD  D 
DD  D  DD  ■ 
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□  □  □□  :  □  ODD  □□ 


m 


□  □□  □□□□  □□□□  □□□□  □□□  □□□  □□□□□□  □□□  zu  □□  □□□ 

□  □  □□□  □□  □□  □□  □□□□  P{ZWz),  z:),  P(\Z\>.z)=2P(Z^  z] 

=2 P(Z<  -z)U  p-  0  0  □□□□  □□□  □□  □□■□□□□  □□□□  □□□□□  □□ 

□  □□□  □□□  *D  □□□  p-DDD  □□□□□  □□□  □□  □□  P(T>  t), 
P(T<  t),  P(\T\>t)=2P(T>  t)=2P(T<  -t)[]  □□□□ 


I  p-0  (p- value®  □□□  □□ 


□  D  D  □□□□□□  □□  □□□  □□ 


□  □□□  □□□  □  □□□  □ 


(ana  □□  □)□  □□  anna- 


□  □□  □□□□□□  □□□  □□□□□  □□□□  □□□  □□  □□  □□□□  p-D  □  □□ 

□  □□  □□  □□  □□□  □□□□  □□□□□  7D  □  □□□□  8D  D  □ 

□  □□  □□  □  □□  □□□□□  □□□□  □□□□  □□□  □□  □□□  □□□  □□  7.80  □ 

□  □  □  □□  □□□  □□  [R-  0  0  0  0  □□]□□□  □□  □□  p-0  0  □□□□□  □□  □□ 

□  □□□  □□□□  □□□□□ 


[□□  7.6]Q0  0  [DO  7.3]Q  [□□  7.5E  0  0  0  0  □□□□  p-0  0  □□□  □□  □□ 


[0  0  7 . 3 ]Q  □□  □□□  □□□  □□  □□  □□□□  H0  :  n  =  1.9,  □□ 

□  □□  [0  0  7.510  □□  □  □□□  ODD  □□□  PO  □□  PO  50  0  000  □□  0.20 

□  □□□□  □□  □□  P0:p  =  0.20,  HX-.V  ^  0.20Q  □□  □□□  □□□□  a  =  0.05 

□  □  □□□□  □□□  □□□  □□  0  0-0000  P-  0  0  □□□□  □  □□□  DODD. 
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RD  □□□□  □□□□  □□ 


D40DD  ODD  ODD  DO  DODD  000000  DODD  2=-2.46qd  QO  ODD 
0  //,  :  /z^1.9q  QO  Q  Q  0  0  (P-  0  )0 

P[\Z\  >  2.46]  =  P[Z  <  —  2.46]  +P[Z  >  2.46] 

=  2  X  P[Z  >  2.46] 

=  2X0.0069  =  0.0138 


00-  0  p-  0  =  0.01380  a  =  0.050  0  ODD  0000- 

2)  mo  7.510  oo  a  a  a  a  a  a  dodo  *=-i.25aa  oo  oooo 
ii\  ■  p  *■  o.20o  oo  a  a  a  o  (p-  o  )o 

P[\Z\  >  1.25]  =  P[Z  <  1.25]  +  P[Z  >  1.25] 

=  2  xP[Z>  1.25] 

=  2  x  0.1056  =  0.2112 

DO.  p-a  =  0.2112>a  =  0.05ooa  H0n  ODD  0  DO  ODD  DO  ODD- 
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□  □  □□  :  □  □□□  □□ 


70  I 


7.7  R-  □  □  □  □  □□ 

[□□□□  7.1E  □□□  □□□  □  □□□□  □□□  [□□  7.l]p  □□  □□□  □□□  □□ 

□  □□□  □□  □□  =  1.9,  //,  :  fi  >  1.9  D  □  D  □□  z.testODDD  □□□  R- p 

□  □□□□■□  DPP  PPPP  PPPP  PPPPPP  PP  x=c(2.6,  1.9 .  12),  p  p 

P  19,  PPPP  s2  =  0.4752  =  0.2256P  PPPP-PP  PPPPPP  c=z.test(x,  19, 
0.2256)50  pppp.  R-PPPPPPP  <pvalue=l- pnorm(z)=0  ppp  PPPP 

1.9p  pp  PPPP  PPP  PPP  PPPP  PPP  p- PP  PPP  P  PP. 

[PP  7. l]p  <  2.463384=0  PO0000  PPP  ^P  PPPP  <0.9931184=0  p-p 
PP  PPP  P[Z^—2A&]  =  \  —  P[Z>  2.46]  p  PPPP.  PPPP  ol  =  0.05P  p  p  pp 
PPP  PPPP  #o:  M=1-9P  PPPP  PPP  ■ 

mono  7.i]  [□□  7.1] □  □  □  □  □□□□  □□  z-u □ 

z.test  =  function(x,  mu,  var){ 
zeta  =  (mean(x)  -  mu)/(sqrt(var/length(x))) 
return  (zeta)} 

x=c(2.6,  1.9,  1.8,  1.6,  1.4,  2.2,  1.2,  1.6, 

1.6,  1.5,  1.4,  1.6,  2.3,  1.5,  1.1,  1.6, 

2.0,  1.5,  1.7,  1.5,  1.6,  2.1,  2.8,  1.0, 

1.2,  1.2,  1.8,  1.7,  0.8,  1.5,  2.0,  2.2, 

1.5,  1.6,  2.2,  2.1,  3.1,  1.7,  1.7,  1.2) 
z=z.test(x,  1.9,  0.2256) 
z 

pvalue=l-pnorm(z) 

pvalue 


ran  7.i]  [□□□□  7.i]o  □□  □□ 

-2.463384 

0.9931184 
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RO  D □  □  □  □□□□  □□ 


[□□□□  7.210  □□□□  □□□□  □□  t- □□□  □□  ttestOODD  □□□  R-0  0 

□  □□□■□□  □  □□□□□  [□□  7.410  □  □□  □□□□  □□□  □□  □□□  □□□□□ 

□  □  □  □  □  □  #o:  =  200,  ff1  :  n  <  2000  0  0  0  □□□□  00-00,  t.test(  )  □  □ 

□  □  □□□□  □□  «=0  □□□□  <x=c(175,  190 .  180)50  □  <nu  =20050  0  □  □  □  □ 

□  □  □  □  □  □  <al  ternati  ve=H  ess"50  0  0  0  0  0  0  Hx  :  n  <  2000  0  0  0  0  0  0  .  00 
0  0  00  00  0000  Hx  :  n  >  2000  0  alternative  =  "greater"50  0  0  0  0  0  0 
00  00  Hx  :  /z  7^  2000  0  alternative  ='two.sided"=0  0000  00.0  000  R- 
000000000000000000000000000000000000. 

ODD  00  000  [0  0  7.4]0  [0  0  7.6J0  P-U  □□□  0000  00  [0  0  7.2]0 
<=-1251650  000000  00000  0000  <df  =  950  0  0000  00.00, 
<p-  value  =  0.121150  p-0  0  0  0  0  0  0  a  =  O-O50  0  0  0  000  0000  0000 
H0m.  n  =  2000  0000  000  0000. 

[□□□□  7.2]  [QD  7.4]  0000  □□□□  □□  t- oo 

x=c(175,  190,  215,  198,  184,  207,  210,  193,  196,  180) 
t.test(x,  mu  =  200,  alternative="less") 


mo  7.2]  mono  7.2m  □□  □□ 

One  Sample  t-test 


data:  x 

t  =  -1.2516,  df  =  9,  p-value  =  0.1211 
alternative  hypothesis:  true  mean  is  less  than  200 
95  percent  confidence  interval: 

-Inf  202.4162 
sample  estimates: 
mean  of  x 
194.8 


[0  00  0  7.310  [0  0  7.510  0  □□□  □□□  0000  50  00  0.200  0  00  0  0  0 
0  0  H0  :p  =  0.20,  Hx  :p  ^0.200  0  0  prop.test(  )  0  0  0  000  ^-000  0000 
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□  □  □□  :  □  □□□  □□ 


00.00,  prop.test(  )  0  0  0  0  □□□□  □□□□  ^70=0  □□  □□  □□  □□□,  <400> 
□  □  □□  0  00,  <P=O-2=0  □□□□  H0:p  =  0.20Q  00  0  0  00. 

<alternative=!two.sided"=0  00  0000  Ht  :  p  s*  0.200  0  0  0  0  0  0  0  0  [0  00 
0  7.2]0  0  0000  00.000  00  correct  =FALSE=fl  Yates'0  0  0  0  0  0  0  0 
(7.4)0  00000  0000000  000  00000  ^0  00  000  X2=^2  0  0  0  0 
B  *2-OO0  000  0000  ODD  DODD  ODD  [DO  7.5)0  0  DDDODD  ODD 
0  ODD  z2  =  (- 1-25)20  [0  0  7.3)0  0  <*-  squared  =15625=0  0  0  0  0  ■  <p-  value 
=  0.2113=0  a  —  0.05Q  0  ODD  ff0U  ODD  0  DO  ODD  DO  ODD  0000  00- 

[□□□□  7.3]  [□□  7.5]  DODD  □□□□  □  □  □□ 

prop.test(70,  400,  p=0.2,  alternative=  "two. sided", correct=  FALSE) 


ran  7.3]  [□□□□  7.3in  □□  □□ 

l-sample  proportions  test  without  continuity  correction 

data:  70  out  of  400,  null  probability  0.2 
X-squared  =  1.5625,  df  =  1,  p-value  =  0.2113 
alternative  hypothesis:  true  p  is  not  equal  to  0.2 
95  percent  confidence  interval: 

0.1409042  0.2152788 
sample  estimates: 

P 

0.175 


0  0  0  Yates'0  00  000  0000  000000  ODD  0  ODD  DO 


X2  =  ^2 


yjw Jn 


0  DODD  DO  prop.test( )  0  0  0  0  correct  =TRUE=fl  0  0  0  0  0  0. 
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RO  □□□□  □□□□  □□ 


7.8  □  □  □  □ 


7.1  □□□  □□  □□  □□□  □□□  □□□□□■□  □□□  □□□□  (ff0)U  □  □  □  □  WQ 
DODD,  □□□  ODD  □□□□  □□□□  ODD- 

(!)□□  □  □□□  □□  □□□  340  Q  □□□ 

(2)  0  0  0  0  30  □  □□  □  □□□  □□  □□□  29%0  □□□  DO- 

(3)  0  0  0  □□□□  □□  □□  □□□  □□□  □□□  3,0000  DO  0  ODD- 

(4)  0000  ODD  DO  DODD  11%  DODD- 

(5)  ODD  ODD  DODD  ODD  ODD  80°/c0  DO  D  0  0  ■ 

(6) 00000  DO  DO  ODD  DO  DO  DO  ODD  60  0  ODD  DO- 

(7)  DO  DODD  DO  DODO  735Q  ODD  DO- 

(8) 0000  ODD  DO  DO  DODD  DODD  ODD  ODD- 

7.2  0  0  0  0  7.10  (l)~(4)D  0  0  10  ODD  0  20  ODD  ODD  ODD  ODD  DODD 
ODD- 

7.3  0  0  0  0  0  0  DODD  DODD  DDDDD  70  000  DO  ODD  ODD  00-00 
DODD  ODD  DO  DDDDD  DODD  ODD  0  22QD  DDDDDD  ODD  6.24 
0  0,0  0  0  0  0  193D  ODD  0  0  0  0- 

(DDDDD  ff0U  DODD  ^0  0  0  0  0- 

(2) 0  ODD  DO  ODD  DDDDD? 

(3)  000000  DODD. 

(4)  0000  5°/t0  0  ODD  ODD  DO  0  ODD? 

(5)  DO  DDDDD  DO  0,  (4)0  ODD  DO  0  0  0  0  ?  0  0  ODD  DDDDD  DO 
0  ODD  ODD  DODD? 

7.4  0  DDDDD  000,00000  DO  DO  ODD  100:114(0  0  =46. 7%)D  0  DD¬ 
DDD  0  ODD  DDDDDD  DODD  ODD  DODD  DO  ODD  DO  150QD  0 
DO  00,000  900  0  0  ODD  60DDDD- 
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(DDDDD  HqU  □  □  □  □  #iD  □  □  □  □  ■ 

(2)  □□□□□□  DDDD- 

(3)  □  □  □  □  5°/tQ  □  □□□  □□□  □□  □  □□□? 

7.5  QD  □□□□  □□  □□□  69, 110Q  □  □  □  □□□  □□■□□□□□□  □□  □□□□□ 

□  □  □□□  69, 110D  □  □  □  □□  □□□□  □□□□,□□  □□□□  □□□  □□□□□ 

□  □□  □□□  410  □  □□□□□■□□  □0,000  71,1210  0,0  0  0  0  0  7,4890 
DO  DODD- DODD  5°/®  D  DDDDD- 

7.6  0  0  0  0  7.50  □  0  0  DODD  <*  =  0.050  0  0  0  0  0  ODD  000  DO  DD-00 
DO  P-  DO  D  D  0  0  □  □  □  0  0000. 

7.7  0  0  0  0  0  DO  ODD  ODD  DODDD  DO  ODD  ODD  DODDD  4.50  0  DO 

DO  00-00  DODD  000  490  0  ODD  DDDDDD  ODD  5.10,0000 
0  120  DO  ODD  ODD  ODD  DDD  4.5DD  DDD  DDD  D  D 

DDD  DDDD  10/<D  D  DDDDD- 

7.8  '0  D  DDD  D  D  IQD  107D  D  ,  D  D  D  D  D  D  D  D  IQD  40  D  ■  D  D  D  D  DDD  D 
DDDDD  DD  DDDD?'DD  DD  DD  DDD  DD-D  DDD  D  D  DDD  DDD 
DD  DDDDDD  DD  IQD  40  D  OD  DDD  DDDD,  DDDDD  12DDD  DD 
D  DDDDD- DDD  DDDDDD  IQD  DDD  DD- 

5,  4,  7,  3,  6,  4,  5,  3,  6,  3,  8,  5 

(1) DDDD  5°/cOD  DDDD  DDDD  DDDDD- 

(2)  p-  D  D  DDDD  DDDD  5°/c0  l°/cD  D  D  D  DDDDD- 

7.9  0  DDD  7.8D  DDDD  DDDD  //,:  **>4  00  0  DDDDDD  DD  IQD  40  DO 


DD  DD  DDDD  Hx-  DDDDD- 

(1) ODDD  5°/cOD  DDDD  DDDD  DDDDD- 

(2)  0  D  D  D  5°/cD  D  P-  D  D  DDDD  DDDDD- 
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RD  □□□□  □  □□□  □□ 


7.10  □  □□□  □□□  □□  □□□□  □□□□  14°/cQ  □  □  □□□□  □□□□  □ 

□  □□  □□□  □□□  □  □  .  70Q  □  9Q  □  □□□□  □□□  □□□ 

□  14°XQ  □□□□  □□□□□□□  □□□□  5°/tQ  G  □□□□□■ 
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8£>h 

HWZ}  LH#±tS  :  =  ^jcho|  b|2 


8.1  ^  tijja 

8.2  ti]5L 

8.3  s^-^loi  i}  =  ^o_o^  U]JL 

8.4  tfl-g-as 

8.5  £«]-§■  t3]j2. 

8.6  R-5S2|  41^ 
8.7  <s^*ii 


□  □□□□  □□□□  :  □  □□□  □□ 


8.1  □  □  □  □  □  □ 

□  □□□□  □  □□  □□  □□□  □□□□  □□  □□□□  (comparative  study®  0  □  □ 

□  ■  □□  □□  □□□□□  □□  □□□  □□□  □□  □□□  □□□□  □□□□□  □□□  □□ 
□  □□  □□□  □□□□  □□□□□  □□□  □□□  □□□  □□□□  □□□□□  □ 
□  □  □  □□□  □□  □□  □□□  □□□□  □  □■  □  □□  □□  □□□□□  □□□□□  □□ 
□  □□  □□□  □□□  □□□  □  □□,□□□□  □□□  □  □□□  □□  □□□  □ 

□  □□  □□□  □  □□□□■□  □□  □□□□□  □□□□□  □□□  □□□  □□(placebo® 

□  □□  □□□□  □□□  □□  □  □□  □  □□□  □□□□  □□□  □□□□  □□■□□□□□ 

□  □□□□  □□□  □□□□□  □□  □□□□□  □□  □□□□□,□□□□□□  □□□□  □ 
□  □□  □□□  □  □□□  □□  □□□□  □□  □□□  □□□  □□□  □□□□■□  □□□  □ 

□  □□  □□□  □□□  □□□  □□  □□□□  30  □□  □□□  □  □□□  □□□□ 

(experiment  design®  □□□□□  □□□□□  □□□  □□□□□■□□□□  □□□□□□ 

□  □□□  □□□  □□  □□□  □□□  □□□□□  □□□  □□□□  □□□□  □□□□  □□  □ 
□  □□  □□□□  □□  □□□  □□□□□  □□  □□□□■ 

□  □  □□□□□  □  □□□  □□□  □□□  □□  □  □□□□□□□  □□□  □□□□ 
(independent  sample®  □  □  □□□  □  □□□□□□□  □□□  □□□  □□□  □  □  □□ 

□  □□□  □□□  □  □□□  □□□□  (matched  pairs  sample®  □□■□□  □□□  □□□ 

□  □□□  □□□□□  □□□  □□□  □□□  □□□□  □□□□□  □□□  □□□□  □□□□ 
□  □□□  □□□  □□□  □□□  □□□□  □□□  □□□□□□  □□□  □□□□  □□□ 
□  □□□  □□□  □  □□□  □□□□  □□□  □□  □  □□  □□□□□  □□■□□  □□□□ 
□  □  □□□  □□□  □□(□□,□□□  ®  □□□□□  □□□□□  □□  □□□□■□□□  □ 
□  □  □□  □  □□□  □□□  □□□  □□□  □□□□  □□□  □□  □□□□  □□□  □□□  □ 
□  □  □□□  □□  □□□□  □□□□□  □□  □□■□  □□  □□  □□□□  □□□□  □□□□ 
□  □  □□□□  □□  □□□  □□  □□  □□□  □□□□  □□■ 
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□  □□□  :  □□□  QUO  □□  □  □□□□□□□  DO  □□□  □  □□ 

□  □□□  :  □  □□□□□□□  □□□  □□□  □  □□□  □□□  □  □  □□  □□□□  □□□ 


□  □□ 


□  □  □□□  □□  D  □  □□□□□  □□□  □□□□□  □□  □  □□□  □□□  □□□□  □ 

□  □  ODD  □□□  □□□  □□□  □□□  □□□□  □  □□□  □□□□□  □□□  □□  □□ 

□  □□  □  □□□  □□  □□□  □□□□□  □  □  □  □□□□  □□  □□□  □□□  □  □ 
□  □□  □□□  □□□□  □□□  □□  □□□  □□□□  □□  □□□□□ 

□  □□  □□□  □□□  □□  □  □□□  □□□□  □□□  □□□□  □  □□□  □□  □□  □□ 
□  □□□  □□  □□  □□  □□□□  □  □□□□  □□□  □□□□  □□□  □□□□  □  □□□ 

□  □□□■□□  7Q  D  □  □□□  □□  □□  □□□□  □□□  □□□  //□  D  □  □  pU  □□□□ 

□  □□□  □□□□  □□□□  ODD  □□  □□□  □□□□■ 


OB3HSB 

H0  '■  □  □□□□  □  □  □□□  □□□□  □□□  an.  ^  1\-^=  o 


□□□□□ □□□□ 


H0  '■  □  □□□□  □□(□□□)□  □□□  ^  H0  \  1^  =  0 

H0-U  □  a  a  □  □□(□□□)□  □  □  □  □  □ .  **  Ha  :  Pl  -p2  =  0 
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□  □□□□  □□□□  :  □  □□□  □□ 


8.2  □  □  □  □  □  □□ 

□  □□□□□  □□□  □□□  □□□  □□□□□  □□□  □  □□□□  Xft  YU  □□  □  □ 
□  □  □□□  □□  □□□  □□□  □□  □□□  □ 


□  □□ 

X 

Y 

□  □(□□□□  □□□) 

Mv  <A 

/  '•2>  °i 

□  □□  □□ 

«i 

n 2 

□  □ 

X„x2,  ...,xni 

r2,  r„2 

□  □□(□□a  □□) 

□  □□□□  □□□  □□□  □□  30Q  □  □□□  □□□□□  30QD  □□  □□□□□  □□ 

□□□■  □□□□  □□  □  □□□□  □□□  □□□□  □□□□  □□  □□□□□  x 
~N(^,al)U  Y~N(^4)U  □□□□□  □□  □□□□  □□□  □  □□□□□  □□□ 
□  □□□  □□  □□□□□  □□□□■ 

x  =  —  |]X.~ivL,  — ),  Y=  —  YiYi~N L— )  (8.1) 

Ul  i 1  \  «1  /  «2  i =  - 1  \  %  I 

□  □□□  □□□□  □  □□□□  □□  □□□□  □□□□  □□  □□□  □□  □□□□  □□□ 
□  □  X~  (/<,.  4)0  Y~  Oij,  o§)Q  □  □  q:  □  □□□□□  □□□□  □□□□□□  (central 
limit  theorem®  □□□  □□□□□  □□□□□  □□□□ 


RD  □□□□  □□□□  □□ 


□  □□  □□□  □□□  □□  □□□□  □□□□□  □□□□□  □□□  □□□  □□□□  □□ 

□  □  □□□  □□□  □□  □□  □  □□□□□  □□□□  □□□□□□  DODD- DO  □□□ 

□  □  □□  □□□□□  □□□□□  □□□□□  □□□■ 

□  □  8.10  □□  □□□□□  □□□  □□□  □□□  □□□□ 

H0  :  □  □□□□  □□(□□□)□  □□□  nn.^&0:  ^-^=0 

□  □  □□□  □□  □□□□  □□  th-Vh o  □□□  □□□□  □□□□□□  □□□  □□  □□ 

□  □  □  □□□□□  □□□  □  X-YU  □□□□  □□□  □□□  □□□  □□□ 

_ I  4\ 

x-y-U- ]  (8.2) 

\  ni  ih  j 

□  DO  -  DO  □□□□  □□□□□□  □□□□  □□□□  □□  □□□□ 

□  □□□  □□□□  □  □□□□□  □□□□□  □□□  □□□□  □  (8. 1)0  □□□□  □□□ 
02=02=02nQ  g  DDDD  □□□□□  □□□  □□□□  D  (8.2)Q 

+  (3.3, 


□  □□■□  (8.3)00  □□  X-Y\\  DDDDD  ODD 


Z  - 


(X- 


U2 


~  N(0,  1) 


(8.4) 
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□  □□□□  □□□□  :  □  □□□  □□ 


□  □□■□□□□□  □  (8.4)0  □  □□□  a2D  □  □□□  □□  □□  □□□  □□  □□□□ 
4  □  slu  □□□  □□□□  □□□□□□  (pooled  sample  variance) 


ni+r^-2 


□  □□□□  □□  □  (8.4)Q  □□□□□□□  □□□□  □□  0  □  .  0  □  □  □  □□  □□□  □ 

□  □□□ 


(X- 

Sp^J  + 


df 


□  □□□  □□  □□□  df  =  n1  +n2  —  2Q  t-UUU  □□□■  □□□  □□□□  Ho : 

ft-JU2=O0  0  □□□□□□  □□□  . 


T  = 


X-  Y 


(8.5) 


□  □□□□  70  □□  □□□  □□  □□  □□□□  aQ  □□□□  □□□□  n1+rh~2U  t- 
□  □□□□□  □  □  0  0  □  □□□  □□  □□□□  *„.□□□□  t«/2  □  □  □  □  □  □□  □  □  □ 
(8.5)0  0  0  0  0  □□□  *0  ODD  □□□□  0  0  0  0  0  0  0  0  /h~^=^U  □□ 
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□  □□□□□□□□□□□□□□□□  t-uu 


□  □□□ 

□  □□□ 

□  □□ 

:  Mi  —  yua  >0 

t  >  ta 

H0  :  fj^  —  ^2  =  0 

:  <0 

t  <  ~ta 

Hx 

:  Mi  —  A* 2^0 

\t\>ta/2 

□  □  □  (8. 4)Q  □□□□□□  □□□  m  □□  □□□□□  □□□  □□  □□  □□  p-DD 
P(T>,  t),  P(T<  t),  P(  |  T\>-t  )=2P(  T>.  I  )=2P(  T<  /  )□  □□□  □□□□  a 

□  □  ODD  □□□□□  □□□□  □□□  □□□□■□□  7D  D  □  □□□  □□  □□  □□□□ 

□  □□□  □□□□  □  □□□□  □□□□  □□  □  □□□□  □□  V-  □  □□□  □ 

□  □□  □□□  □□□  □□□□  8.60  □□  R-0  0  0  0  0  □□□  □□ODD  □ 

□  □□  □□  □□□  v-  □  □  □□  □□□  □□□□  DODO  □□□□  □□□■ 


0  0  8.1 


□  □□  iQun  no  □□  □□□□  □□  □  □□□  □□  □  □□□  □□□□□  □□□  □□ 

□  □□□  □□  □□  □□□□□  □□  □□□□  □□  □□□□  □□  □□□□□ 

□  □□  □□□□□□□  □□  9QQ  □□  16Q  □  □□□□  □□□□□□  □□□ 

□  □□  □□□□  5%Q  □  □□  □□  □□  □□□□□  □□  □□  □□□  □□□■ 


□  □□ 

□  an  □□ 

□  □□□ 

□  □□□ 

□  □  x 

16 

3.2 

1.00 

□  □  y 

9 

2 

V0J5 

!)□□  ODD  □□□□  □□  IhQ  fhU  □□  □□□  □□  □□□  □□  □  □ 

P0'.  1^2=0,  Hx  n^  — 

2)  ana  □□  lea  9q  3oaa  □□  □□□□  □□□□  aaaa  a  ana  □□□□□  □ 
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□  □□□□  □□□□  :  □  □□□  □□ 


ODD  000000- 


(16  — l)l.0  +  (9  — 1)0.75  _ 
16  +  9-2 


□  □□□□□□  □□□□  □□□ 


7^+l 


3)  □□□□□  □□□  Hx  :  —  A*2  7^  OQ  □  □  □□□□  5%Q  0  □□□ 

df  =  n1+n2- 2  =  230  □□□□  ^/2  =  W  =  2-069D  □  □  □□□  □□□□ 
M  >  2.069Q  □  ■ 

4)  0  0  0  0  0  0  ODD  t  =  4.060  0000  0000  00000  0000  HQ\ 

Mi  M 2  Oq  0000  DO- 


5)0  ODD  0  0  0  0  DO  DO  DO  0  ODD  DO  0  ODD  0  0  0  0  0  ODD  ODD 
0  0  DO- 


ODD  DO  *0  YU  DODDDD  ODD  00000  00.00  DODD  ODD  ODD 
DO  ODD  ODD  ODD  0  0000000  DO  000  130  000  DO  Xu  0000 
ODD  12Q  ODD  00  Yu  00000  -  3Q0  0  ODD  00  ODD  ODD  DO  DO  0 
DO  ODD  000-000  DO  0000  DO  00  Xu  DODDDD  DO  YU  0000 
0  0  ODD  0  0  0000  DODD  5%UU  0000- 


ODD 

DO  DO 

DO 

0000 

DO  X 

=  13 

45.15 

7.998 

DO  Y 

n2  =  12 

42.25 

8.740 
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nuu  Xu  Yu  □□□□□a  □□□□  □□  /%□  thu  □□  □□□  □□  □□□  □□  □ 

H0  •  fix  0 ,  •  fjj ^  ^  0 

2)  □  □  □  □□□  13 □  12 □  □□□□  □□□□  □□□□  □□□□  □□□□□  □□□□  □ 
□  □□□□□  □□ 


12(7.998)2  +  11(8.740)2 


□  UUQU-  □□□  □□□□□□  □□□□  □□□ 


6^+ii 


3)  □  □  □  □  □  □  □  □  Hx  :  ^  >  OQ  □  □  □  □  □  □  5%Q  □  □  □  □ 

df  =  nl+n2-2=33Q  □□□□  i05  =  1.714na  □□□□  t  ^:1.714q  □  . 


4)  □□□□□□  □□□  t  =  0.87a  □□□□  □□□□□  □□□□  h0-.  n 2  =oa  □ 

□  □□  □□□■ 

5)  an  xu  □□□□□□  □□  Yu  □□□□□  □  □□□  □  □  a □  ■ 


□  □□□  □□□□  □  □□□□□  □□□□□  □□□□  □□□□  □□□□□  □  (8. 1)Q  □□ 

□  □  □□  □□□□  □□□□□  □□□  □□□□  □□□  □  □□□□□  □□□  □  X-YU 

□  □□□□  □□□□□  □□□  □□  □□□• 


x-  Y^nL-^,  —  +  — )  (8.6) 

\  ni  n^j 

□  (8.6)Q  □  □  □□□  □□  □□□□  X-YU  □□□□□  □□□□□  □□□□□□□ 

□  □□  □□□ 
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□  □□□□  □□□□  :  □  □□□  □□ 


(x-  Y)-(^-i^) 
z= - ,  2  3  "  -  MO,  1) 

al  +  U2 
ni  n 2 


(8.7) 


□  □□  □  (8.6)Q  □  □  □□□□  □□□  □□  □  □□□  □□□□  □□□□  sf 

□  4a  □  □  □  □  □□□□□  □□□  □□□  □□□□■ 


(X-  Y)-([i{-fi.2) 

Z= - ,  „  =  7V(0,  1) 


(8.8) 


□  □□  □□□□  H0  -  M2  =  0D  □  □  (8. 7)Q  □  (8.8)0  □  □  □□□□□□  □□□ 


4  4 

ni  fh 


z=  x„  □□  z=-  x  Y 
*|  +  S2 
h 


□  □□□□  □□□□  an  □□□□  □□□□□□□□□□  □□□□□  □□□  □□  □□□ 

□  *„.□□□□  za/2n  D  □  □  □  □□  □□□□■□□  □□□  □  (8.8)0  □  □  □  □  □  □  □  2 

□  □□□  □□□□□  □  0  □□□□□  □□□  □□□  □□  □□□□  □□□□  □□□□  Ho- 
fh~th=  °D  □  □  □  □  ■ 
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□  □□□□□□□□□□□□□□□a  t-uu 


□  □□□ 

aaaa 

□  □a 

Hx 

:  ft- fa  >0 

Jt  >  za 

H,  :  lh~lh=  0 

Hx 

:  ^-1*2  <0 

z>$&  —za 

:  fr-fe  ^0 

U  \  ^Za/2 

□  □  □  (8.8)Q  □□□□□□  □□□  *a  □□  □□□□□  □□□  □□  □□  □□  v-  □□ 
P(Z>z),  P(Z<z).  P(\Z\^z)=2P{Z^  z)=2P(Z<  ~z)U  □□□□  □□□ 

□  □□□■□□  □□□  □□□  8.6Q  □  [□□□□  8. 1]Q  [□□  8. 1]Q  □□  □□□■ 


□  □□  □  □□□□□  □□□  □□□  □□□  □□□  □□  □□□□  □□□□  □□□□□  □ 

□  □□  nun  □  □  ■  □  □  □□□□  □□□  □□□□□  □□□  ODD  ODD  500  □  □□□□ 

□  □□□□  □□  □□□□□□  3oqq  □□□  □□□□  □□□  □□□  □□  □□□  □□□ 

□  □□■□□a  □□  □□□  □□  □□□□□  □□□□□  □□□□□  □□□  □□  Xu  □□□ 

□  □  □□□□  □□  □□  Yun  □  □□□  □  □  □□  □□  □□□□  5%dq  □□□□. 


□  □a 

□  □□  DO 

□  a  a  □  (a  ) 

aaaa 

□  □  x 

50 

225,200 

9,800 

□  □  Y 

30 

218,700 

10,800 

1)  □  □  Xu  Yu  □□□  □□□  □□□□  □□  a*iD  thU  □□  □□□  □□  □□□  □□ 
□ 

Ho:  fj^—  ^2=0,  //,  :  //,  — /i,  >  0 

2)  D  □  □  □□  50Q  30Q  □□□□  UUUU  □□□□□□  □  □  □  □□□ 
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225200-218700 
/ (9800 )2  (10800 f 


3)0  00  0  ODD  DODO  5%0  DODD  2.05  =  1.640  0  0  0  0 

2^  1.640  0.  ODDDOO  ODD  2  =  2.70q  0000  00000  DODD  Ho: 
=0q  0000  DO- 


4)  00000  OOODD  ODDDO  ODD  DO  M  00000  0000  DO  00  YQ 
0  0  ODD  0  0  DO- 


□  □□□  □□□□  □□□  □□  □□  □□□  □□□□  □□□□  □□  □□  □□□  □□  [□ 

8. 1]Q  □  ■ 
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ra  8.i] □  □  □  □  □□□□  □□  □□□□  □□□  □□  □□  □□ 


□  □□  □□ 

□  □  □  (n,,  ri2  <  30) 

□  □  □  (n1(  >  30) 

□  □□□ 

□  □□  □□ 

of),  r~(/^,  of) 

ODD 

□  □□  □□ 

of-of^o2 

of  ^4 

x-r 

- 

□  □□□□ 

5p/i+^ 

V  nl  ”2 

s2p  :□□□□□  □ 

si»  s2  ■  o  o  o  o 

□  □□□□ 

Hi  :  lh~H2  >0.  t ^ ta, 

H]  :  //,  — /i2  >  0,  |jj||  zn, 

□  □□ 

^  :  n1—  <  0,  t  <  —ta, 

:  nx  —  m  <  0,  z  <  —za. 

(□□□□  a) 

Hi  :  ^-/^^O,  U|^ta/2. 

Hx  ■■  Hi  - \z\^za/2. 

p(r>  t| 

P(Z>  z ), 

P~U 

p(r<  /.)  , 

P(Z<  z ), 

P(|7lfih) 

P(\Z\>z) 

□  □□Q 

□  □□□□□  □□□□  □□□□  □□□□□  p-a<aaa  □□□□ 

H0-  P i  —  A*2  =  °D  □□□□■ 
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8.3  □  □  □  □  □  □□□□  □□  □□□  □□ 

□  □□□□□  □□□□  □  □  □  □□□□  □□□  □□□  30Q  Q  □  □□□□  □□□□  □ 

□  □  □□□  □  □□□  vo*)n  r~ (fh.  4)u  □□  □□□□  □□□  □□  □  □□ 

□  □□□  □□□  □□□  □  □□□  ODD  □□□  30Q  □  □□  □□□□  □□ 

8.2UUU  □□□  ODD  □□□  □□□  □□□  □□□□■ 

-  □  □□□□  □□□□  X~N{nv  <t?)D  Y-Nfa,  o*)U  □□□. 
-□□□□□□□□□  of  =  ^=a2DD  □□□□  □□□  □□ 

-  □  □□□□□□□  □□□  □□□  □  D  □□□□■ 

□  □□  □□□□  □□□  □  □□□□  □□□  o*  =<%=&*[]  □□  □□□  □□□□  □□ 

□  □  □□□□□□□  □□□□  □  (8.5)Q  □□□  df  =  n1+n2-HQ  t-  □□□  □□□  □□ 

□  □□□  □□□  □  ODD  □□□□□  □□□□  □□□□□□  □□□□  □□ 

□  □□  □□  □□□□□  t-uuu  □□□■ 

prr  df 

□  □□  □  □  (Welch )Q  □□□  □□□□ 


(8.10) 
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□  □□  □□□  □□□  □□□  DODD  DODD  □□□  □□□□□  9QQ  □□ 

□  □□□  □□□  □□□□□,□□□  9D  □  □□□  □  □□□  □□□□  □□□  □□□  □□ 

□  □  □□  □□□  □□□  □□□■□□□□□  □□  □□□  □□  -XQ  □□□  □□  Yt ifl  □ 

□  □  □□  □□□□  □  □□  □□□  □  □  □□  □□  □□□□  !%□□  □  □□□■ 


□  □a 

□  □□  □□ 

□  □  Dan 

□  □□a 

□  □  x 

9 

249 

19 

□  □  Y 

9 

233 

45 

1)  D  □□  Xu  □□□  □□  Yu  □□□□  □□□□  a  □  ftU  LhU  □  □  □□□  DO  □ 

□  □  an  □ 

Ho\  nx— n 2=0,  Hx'.  nl  —  ii2>  0 

2)  □  □□□  □□  9Q  □□□□  □□□□  □  □□□□□  □□  19/45  =  0.42q  □  □□□□ 

□  □□  □□  □□□■  □□□  □□□  □□□ 


df 


19*  45M2 

9  +  9  _ 

1  [  192 1 2  if  452  !2 
8  [  9  +  8  9  . 


=  10.765 


□  □□□an  □□□□  d/  =  llQD  □□□□□□  ana  □□□  □□ 
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□  □□□□  □□□□  :  □  □□□  □□ 


t  = 


249-233 
192  |  (45  )2 
9  9 


=  9.98 


3)  □  □  □  □  □  □  a  a  //,  :  □  □  □  □  □  a  i%a  □  □  □  □  df= iia  □  □ 

□  1 01  =  2.7i8n  □  □  □  □  □  a  t>  2.7180  □■□□□□□□  □  □  □  t  =  9.98a  □  □ 

□  □  □□□□□  □□□□  h0  -  ^-^=00  a □  □  □  ■ 


4)  a □  □□□  □□  xq  □□  □□  Yu  □□□  □  □  □□□□□  □  □□  □□□  □  □ 


□  □□  [□□  8.4]0  □□  2)0  0  □□□  □□□  □□  □□□  □  □□□  □□□□□  %- 1 

□  n2-  ID  □□  □□  □□□□  □□□  □□□  □□□  □  □□□  □□□  9Q  □□□□  □□ 

□  □  80  □  □□□□  tm  =2.8960  0  □□□  □□□  □□□□■ 
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8.4  □  □  □  □ 

8. 3n □  □  □  □□  □□□  □□  □  □□□  □  o  □  □□□  □□□□,□□□  □  □□□  □□ 
□  □□,□  □□  □  □□□□□  □□□  □□□  □□□  □□□□  □□  □□  □□□□  □□□□, 

□  □□  □□□  □□□  □□  □□□  □□  dodo  □□  □  □□□  □□□□  □□□  □□  □  □ 

□  □□□□□  □□□□  □  □  □□□  □□  □□□□  □□□ 

□  □  □□,□□□□□  □□)□  D  □  □  □  □  □□□□□  □□  □□□□■ 

□  □□  □□□  □□  □  □□□  □□□  □□□  □□□□  □□□□  □□□  □□□  □□□□ 

□  □□  □□  □□□□  □□□  □□□  □□□  □□□  □□  □□□□  □□□□□  □□  □ 
□  □  □□  □□□□  □□□  □□□  □□  □□  □□□  □□□□  □□□  □□  □ 

□  □□□□  □□□□  □□  □□□  □□  □□□  □□□  □□  □□  □□  □□□  DDD  □□ 

□  □□  □□□  □□□□□,□  □□□  □□□  □□□  □□□  □□□□□  □  □  □  □□□□ 
□  □□  □□□□  □□□□  □□□□  □□  □□□□□  □□□  □□□  □□  □□□□■ 

□  □□□□  non  □□□□□  □□□  □  □  □□□  □□  □□  □□  in  □□  2o  □□  in 
0  ODD  DO  0  ODD  AD  ^DDDDDDDDDD  Di=xi-Yi,i=  l,...,nO  □ 
□  □□  Dn  DODD  4o  □□  □□□  □□□  □□□□□  □□□  □□□  □□  □□□  □ 
DO¬ 
DD  DO 

1  2  ...  i 

DD  1  x1  X2  ...  X, 

DD  2  yt  V2  ...  Y. 

□  D1=Xl-Yl  D2=X2-Y2  ...  Di  =  xi-Yi 

ddd  □□  A,  A,  •■■>Ad 

□  □□□  D=—YlDi,  DDDD  4  =  D? 


Xn 

Yn 

Dn=Xn-  Yn 


DDD 


□  □□□□  □□□□  :  □  □□□  □□ 


□  □□  □  □□  □□  □□  □□  □□□  □□□  □□  A,  A,  -  AD  □□□  /%D  DD 
□  □□  □□  □□□  M>D  □□□□  □  □  □  D  A,  A,  -•AD  D  D 

DD  M/%: 4)D  DDD  D  DD  D  DD  DD  DDD  DDD  /%D  DD  DDDD 
M:/%  =  OD  DD  DDDDDD  7.4D  D  D  DDD  DDDD  DD  DDDDDD  DDDD 
DDD  df  =  n-  ID  D  D  D  DDD  DDD  DDDD  DDD  DD- 


T= 


D  ~/% 
sj  Vn 


~  A 


(8.11) 


DDDD  A:/%  =  ODD  DDDDDD  DDD  DD- 


T= 


(8.12) 


DDDDD  DDDDD  DDD  DD  DDDD  P~  D  D  DDDD  DDDD  DDD  DDDD 
DDDD- 

DDD  DDD  DDD  DDDDD  D  (8.11)D  DDDD  t- D  D  DDD  DDDDDDD  D 
DD  DD-DD  DDDD  A:/%  =  OD  DDDD  DD  DDDDDD  DDD  D  (8.12)Q 
DDDD  DDDD  DDD  °°D  i-DDD  DDDD  DDDDDDD  DDD  D  DDD  DDD 
D  DDD  DD- 
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□  □□□□  □□□  □□□  □□□  □□  □□□  □□□□  □□□  10Q  □  □□□□  □□□□ 

^do  □□□  □□□  □□□□□  □□□□□  Yn.\  □□□  □□  □□□□  □□  □□□  □□ 

□  □□  □□□  □□□  ODD-  *0  0  □□□  □□□□  □□□□  Yu  a  □□□  □□□  □□ 

□  □  □  □□  □□  □□□□  5%dd  DODD- 


DDD 

DD 

DD 

DD  X 
(DD) 

14.0 

8.8 

11.2 

14.2 

11.8 

6.4 

9.8 

11.3 

9.3 

13.6 

DD  Y 
(DDD) 

13.2 

8.2 

10.9 

14.3 

10.7 

6.6 

9.5 

10.8 

8.8 

13.3 

D  D 

0.8 

0.6 

0.3 

-0.1 

1.1 

-0.2 

0.3 

0.5 

0.5 

0.3 

DDD  *0  □□  Yu  □□□  □□□  □□□  HdU  □□  □□□□□  □□□□□  □□□ 

H0  :  nD  =  0,  Hx  :  hd*Q 

2)  □  □  □  □  □  □□  10 Q  □□□□  □□□□  □□□  □□□□□  □□□□□ 


□  □□□□□  □□□□  H0-.  nD  =  OQ  □  □□□□□□  □□□□  □□□  □  □  . 


r  (-Dj  —  D)2  —  0-0149 


t= - i—  =3-349 

0.122  /v'lO 


3)  □  □  □  □  o  ana  Hy  ■■  □□  □□□□  5%o a  □  □  □  df= n- i  =  9o □ 

ODD  1 0.025  =  2-262Q  □  □  □  □  □  □  □  \t\  >  2.262u  U  ■  DDDDDD  DDDD 
\t\  =  3.349Q  DDDD  DDDDD  DDDD  HQ:  nD^  On  DDDD- 

4)  D  D  D  DD  *0  DD  Yq  □  □  □  □  DDD  DDD  D  D  0  D  ■ 
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□  □  Tvaanan  □□  □□□□  □□  □□  □  tv  □  □  □  □  □□□  □□  □□  □□□  □ 

□  □□□  □□□□  4000  0  0  □□□□  □□  ODD  □□□□□  □□□  000  □□□  00 
0-00  00  □□□□0  X\\  00  DO  0000  Yq  00  D=X-Yu  qq  ODD 
ODD  ODD  00-00  00  0000  YU  DO  DO  DODD  -*0  0  00000  000 
0  1%D  0  0  0  0  0- 


ODD 

ODD  DO 

0  DO 

DODD 

DO  0  £ 

400 

-  0.21 

2.23 

ODD  Y 

DDO  0  DODO  XQ  DO  0  0000  YU  0  D=X-Y\\  odd  hdU  DO  DO 
ODD  00000  000  DO  DO  0  DO- 

H0  ■  Hd  =  0-  H\  '■  Hd<  0 

2)  00000  DODD 

£>=-0.21,  4  =2.232 

0000  0000  Ha-.  nD  =  00  0  DDOODD  0000  ODD  DO- 

US 

2.23/  V^OO 

3)  0  0  0  0  Hx  :  Up  <  On  □  □  □  □  □  □  1%Q  0  0  0  0  0  0  ODD  400Q  0  0  0  0  0 
00000  ODD  df  =  °o  oo  ODD  ~tom  =-2.326q  DO  0  00  0 
t  ^  — 2-326Q  0  .  0  0  0  000000  ODD  i=-l-88n  0000  00000  00 
DO  Hq  :  nD  =  Ou  0000  ODD- 

4)  DO  0000  DO  00  DDDDO  0000  ODD  0000  0  00- 
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RD  □□□□  □□□□  □□ 


8.5  □  □  □  □  □  □□□  □□ 

□  □  □  □  □□□□□  □□□□□  □□□  /*□  □□  □□□  □□□□□■□  □□□□  □□□ 

□  □□  □□□  □□  □□□  PU  □□□□  □□  □□□  □□□□  □  □  ■  8.10  □  □  □□□  □□ 

□  □  □□□□□  □□□□□  □□□□□  □□□  □□  □□□□□  □□□  □□□  □□ 
(placebo)O  □□□  □□□□  □□□  □□  □  □□  □  □□□  □□□□  □□□  □□□□□, 
□  □□□□  □□□  □□□  □□□  □□□  □□  □  □□□□  □□,□□□  □□□  □□□  □□ 

□  □□  □□  □□□□  □□  □□□  □□□  □□□  DO- 

□  □  □□□  PiO  P2 □  □  □□□□□□□  □□□  □□□  tuO  n2U  D  □□□□□□□□ 

^o  □□□  □□□  □□■□□□□  □  □□□  □□□□  □□  □□□  □□□  □□□  □ 

□  □□□□□  □□□□. 


□  □  □  □  □□(□□□)□  □  □  □  □  □  .  ^  H0  :  Pl -p2  =0 


D  □□□□□  □□□  nS  □  □□□□  □□  □□□  PlQ  p2U  □□□□  □□□□□ 
□□□□□  ODD- 


Pi  =  —  -N\Pl 


Pi(.l~Pi)\ 


(8.13) 


□  □□□□  □□(□□□)□  □□  □□  □□□□  H0  :  Pl  —p2  =  OQ  □□  □□□□□□  □ 
□  □  □□  □□□□  P1~P2U  □□□  PX-P2U  □□  □□  □  (8.13)0  □□□  □□□□□  0 
ODD 


P1-P2 


Pi  (l-Pi) 


+  Pi  d-PiM 

ni  / 
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□  □□□□  □□□□  :  □  □□□  □□ 


□  □□□  □□  □□□□□  □□□  □□  □□□□□  □□□□□□□  □  □  □  - 


(Pl~P2)~  (Pl~P2) 

Pl(l-Pl)  p2(l~p2) 


■  —  7V(0. 1 ) 


(8.14) 


□  (8.14)D  □  □  □  □  □  Ho  :  p1 -p2  =0Q  □  □  □  □  pl □  p2U  p1  =p2  =pU  □  □  □  □ 
□  □  □  □□□  □  □□□□□  □□□□□□  □□□  □□  □□□ 

p=x+y_  Q  niPi+iyP2 

n1  +  n2  n^  +  i 

□  □□□  □  □□□  □□□  □□□  □□□  □□  □□□□□□  □□□  □ 


P1-P2 

Vfr (815) 

V  ni  ^*2 

□  □□□□  □□□□  an  □□□□  □□□□□□□□□□  □□□□□  □□□  □□  □□□ 
□  *„.□□□□  za,2U  □□□□  □□  □□□□■□□  □□□  □  (8. 15)n  □□□□  □□□ 
ZU  □□□  □□□□□  □□  □□□□□  □□□  □□□  □□  □□□□  □□□□  □□□□ 
Ho  ■  P1-P2  =°D  □  □  □  □  ■ 
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RD  □□□□  □□□□  □□ 


■□□□□□  □  □□□□  □□  □□□□  z-u  □ 


□  □□□ 

DODD 

□  □□ 

Hi  ■  Pl  ~P2  >  0 

Z  =  Za 

H0  :  p1  p2  =  0 

Hx  :  px  ~p2  <  0 

z  <  ~za 

Hx  :  Pi~p2J^ 

\Z  1  —  Za!l 

□  □□  □  (8.15)D  □□□□□□  □□□  zU  □□  □□□□□  □□□  □□  □□  □□  P- 

□  □  p(z>z),  P(zi4),  p(\z'§i.z)=2P(zsz  -z)=qp(z4*)u  □□□□  □ 

□  □  □□□□■□□  □□□  □□□  8.60  0  10  0  0  0  8.310  [DO  8.310  DO  ODD- 


□  □  □□  □□□  600  0  0  65D  □□□□□  □□□  □□  113 □  □  □  □  34Q 

□  □□□  □□□  □□  □□  139Q  □□□  54Q  0  □□□  □□  □□□  □□ 

□  □□□  □□  □□  □□  □  □□□  □  □  □□□□  □□□□  5%D  □  □□□□  p~QU  □ 

□  □□□  □□□□■ 


□  □□ 

ODD  00 

00  0  0 

00 

113 

X  =  34 

DO 

139 

Y=  54 

1)  0  0  □□□  □  □  □□□  □□  □□  □□□□  □□  PiQ  P2UU  □□□  □  □  ODD  □□ 

a 

K  :  p1  ~p2  =0,  Hy\  pl  ~p2  <  0 

2)  □  □□□□□  □□  n^  — 113 Q  772  =  1390  □□  □  □□□  □□□□  0000  □□  □ 

„  34  +  54 

□  □  P  =  1  1  q  _1_  1  OQ  =  0-349D  □  □  □  □□□□□□  □□□□  □□□  □□  □□□□■ 
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□  □□□□  □□□□  :  □  □□□  □□ 


V0.349x(l-0.349)^  +  1^ 


3)  □□□□  ff1:p1-p2<  On  □□□  □□□□  5%  =  0.05a  D  □□□□ 

-z_05  =-  1.64o  D  □  □  □  ^#?.l-64a  0-000000  □□□  *  =- 1-450  □  □  □  □ 

□  □□□□  □  □  □  Q  Ho  :  p1  —p2  —  Oq  dodo  ODD  QQ. 


4)dd  □□□  □□  □□□□  oo  □□□  oo  □□□□□  □□□  □  □  oo. 


□  □□□□  □□□  a  a  □  □  □  □□□□  □□□  □□□□□□□□  □□□□  □□  □□  □□□ 

a  5400  0  ODD  ODD  432Q  Q  DODD  DO  □  □□□  □□  DDDDD  0  0  □  ■  □  □ 
D  □  □□□□  □□□□□□□□  □□□□  DODD  5%0  D  DDDD  P~DD  D  D  D  D  0 
DODD- 


ODD 

DDD  DD 

DD  D  DD 

DD 

540 

X  =  362 

DDDD 

432 

Y  =  281 

1)  II D  DDD  DD  DDD  DD  DD  DDDD  DD  PiO  P2  0  0  DDD  DD  DDD  DD 
D  DD- 

H0  :  pt  —p2  =0,  Ha  :  p1  —p2  <  0 

2)  D  DDDDD  DD  ^  =  1130  n2=  139D  DD  D  DDD  DDDD  DDDD  DD  D 

„  34  +  54 

D  D  P  =  1 1  o  _i_  i  on  =  °-349D  DDD  DDDDDD  DDDD  DDD  DD  DDDD- 
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rd  □□□□  □  □  DO  on 


0.301-0.388 

2  = - ,  -  =  - 1.45 

V0.349XU-0 .349)/^  +  ^ 

3)  □□□□  Hx  :  Pl  -p2  <  OQ  □□□  □□□□  5%  =  0.05qq  □□□□ 

-z05  =-1.64q  □□□□  2^-1.64qq.  □□□□□□  □□□  z  ——  1.45q 
□  □□□  □□□□□  □□□□  Ho:  pt~p2=  OQ  □□□□  □□□ 

4)  □  □  □□□  □□  uuuu  □□  □□□  0  □  □□□□□  □□□  □  □ 


176 


□  □□□□  □□□□  :  □  □□□  □□ 


8.6  R-  □  □  □  □  □□ 


[□□□□  8.  !]□  □□□□□  □  □□□  □□□  □□  [□□  8.2]D  □  DDD  DD  ^D  Y 

□  □□□□□□  □□□  □□  □□  H0:  ^-(^=0.  H,  :  OU  □□□□  □□ 

t.test( )  0  0  D  □□□  R- □□□□□□■□  □□□  □□□□  □□□  □□□  □  □□□  □□ 
«=c(44,  44 .  41),  y=c(35,  47 .  39)20  DDDO-DDDD  □□□□  □  □□□  □ 

□  □  □□□  DDD  □□  </ar.equal=T>DDQ  □□□□  70  0  0  0  0  0  00  00  000 
00  000  000  000  00  <alt(ernative)  =  'two.sided",  "  less",  "greater"20  0 
0  0  0.0  0  0  8.30  0  00000  0000  00  00  0  0  (Welch)0  000  0000  0 
0  0  0  0  0  0  </ar.  equal  =F>0  0  0  0000  00-000000  0000  0000  0 
000  00000  p- 0  0  0000  00-000  <y~U  =P(T>  0.87)  =0.197320  0 
0  0  0  a  =  0.050  □□  ODD  DDD  DD  ^D  YU  DDDDDD  DDD  DD  DD  H0-. 
lh~ih.  =  °D  D  D  D  D  DDD- 


[□□□a  8.i]  ido  8.2]  □□□  □□□  □□□□□  □□□□  □□ 

x=c(44,  44,  56,  46,  47,  38,  58,  53,  49,  35,  46,  30,  41) 
y  =  c(35,  47,  55,  29,  40,  39,  32,  41,  42,  57,  51,  39) 
t.test(x,y,  var. equal =T,  alt=  "greater") 


[□□  8.1]  [□□□□  8.1]D  □□  □□ 

Two  Sample  t-test 

data:  x  and  y 

t  =  0.8676,  df  =  23,  p-value  =  0.1973 

alternative  hypothesis:  true  difference  in  means  is  greater  than  0 


[DDDD  8.2]0  [0D  8.5)0  0  0  0  0  DDD  D  DDDD  D  DDDD  DDD  DDD 
DDD  DD  DDD  DDDD  DDD  DDDDD  DDDD  ff0  ■  nD  =  0,  Hx  :  ^#00  0 
0  0  0  0  0  t.test(  )  0  0  0  D00  R-D0DDDD  -  DDDDD  DDD  DDD  DD  [DD 
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RO  D □  □  □  □□□□  □□ 


□  □  8.  IB  □  □□□  □□□□  □□  □□□□□  □□□  □  □□□  □□  □□□□ 

<paired=T=0  □□□□  □  □□□□□  □□□  <alt(ernative)  =  "two.sided"50 

□  □□□□  □□  □□□  □□□□■[□□  8.2]Q  □□  □□□  [□□  8.5B  □□□□□□  □ 

□  =  0.008539  >0  □  □  □  □  0.050  □  □□  □□  □□□□  Ha:  pD  =  OQ  0  □  □  □ 


[□  □  □  □  8.2]  l||ifl  8.5]  □□□  no  ODD  □□□□  □□ 


x=c(  14.0,  8.8,  11.2, 

14.2 

,  11.8, 

6.4,  9.8, 

11.3, 

9.3,  13.6) 

y=c(13.2,  8.2,  10.9, 

14.3 

,  10.7, 

6.6,  9.5, 

10.8, 

8.8,  13.3) 

t.test(x,y,paired=T) 

[□□  8.2]  [□  □  □  □  8.2]n 

□  □ 

□  □ 

Paired  t-test 
data:  x  and  y 

t  =  3.3489,  df  =  9,  p-value  =  0.008539 

alternative  hypothesis:  true  difference  in  means  is  not  equal  to  0 


[□□□□  8.3B  □□□□  □□□□  □  □□□  □□  [□□  8.7]  □□  □□□  □□  ODD 

□  □  □  □  □  □  □  □  □  □  □  □  H0  :  Pl-p2  =0,  Hx  :  Pl~p2  <  OQ  DODD  □  □  R-  □ 

□  □□□□  □□□□  prop.test(  )□□□  □□□□  □□□□  ODD  □  □□□  □  0  □  □  □ 

8.50  0  □□□  □□□□  □□□  □□  □□□  □□□  □□□  □□□  [□□□□  8.3B 
z.prop  ODD  □□□  □□□□  DO,  [□  □  8.3BD  □□□□□□  □□□ 

<  1.45080450  <p-U  =P[z< -1.45]  =  0.9265828=0  ODD  QQ  QQ  DODO 
0.05Q  0  □□  □□□  □□□□  H0:Pl-p2=  00  0000  □□□ 
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□  □□□□  □□□□  :  □  □□□  □□ 


[□□□□  8.3]  Hi  8.7]  □□  □□  □□□  □□□  □□□  □□ 

z.prop  =  functional, x2,nl,n2){ 
numerator  =  (xl/nl)  -  (x2/n2) 
p. common  =  (xl  +  x2)  /  (nl  +  n2) 

denominator  =  sqrt(p. common  *  (1-p. common)  *  (1/nl  +  l/n2)) 

z.prop.ris  =  numerator  /  denominator 

return(z.prop.ris)} 

nl  <-  113 

n2  <  139 

x  <  34 

y  <  54 

z=z.prop(x,  y,  nl,  n2) 
z 

pvalue=  l-pnorm(z) 
pvalue 


[□□  8.3]  [□□□□  8.3]n  □□  □□ 

-1.450804 

0.9265828 
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RD  □□□□  □□□□  □□ 


8.7  □  □  □  □ 

8.1  □□  □  □□  □□□  □□  □□  □□□  □□□□□■ 

a.  □□□□□  □□□□  □□□  □□□  □□□□ 

b.  □□□□□  □□□□ 

c.  □□□□□  □□□□  □□  □□□  □□□□ 

d.  □  □  □  □ 

e.  □□□□□  □□□ 

(1)  □  □□□□□  □□□  □□□□  □  □□□□□  □□□  □□  □□□  □□□□□  □□□ 

□  □  □□□  □□□  □□■□□□□□  □□□  □□□□  □□□□□  □□  □  D  □□□ 

□  □□  □□□  25D  □  □□□  76Q  □  □  □  □  □  □  □  40  □□,□□□  290  0  ODD 
820  0  0  0  0  0  0  0  30  0  0  . 

(2)  o  0  0  0  1000  0  560  0  DODD  0  0  0  0  0  0  0,0  0  0  0  0  80Q  0  400  0 
DODD  DODD  000- ODD  DDDDD  DODD  0  ODD  0  0  ODD? 

(3)  100  0  0  DODD  DDDDD  DO  0  DD  ODD  ODD  00-00  DODD  DO 
0  100  160  0  00  120  0  DODD  ODD  00,100  0  00  DDDDD  8.90  0 
0  0  DDDDD  120  0  0  0  0  0,0  0  0  0  0  DDDDD  6.90  0  0  0  DDDDD 
0.5DDDDD. 

(4)  0000  DDDDD  ODD  DODD  ODD  490  0  DDDDD,  360  0  DDDDD 
DDDDD- DDDD  DDDDD  DD  2kgD  3kgD  D-DDDDD  DDDDDD  D 
DD  DD  DD  DDD  DDDDDD  DDD  DD- 

(5)  AD  ODD  DD  DDD  DDDD  120  0  DDD  DDDD  DD  D  DD  DDD  DD 
D  DD  DDD  DDDDD-  DD  DDD  DDD  D  ,  D  D  DDD  DDDDDD  DD 
DDD  DD- 

8.2  DDD  DDD  DDDD  DDD  DDDD  DDD  DDDD  HIV  D  D  DD  2240  0  D  D 
D  DDDDDD  D  0  45DD  DDD  4D  DD  DDDD  DDDDD-  DDD  DDDD 
HIV  D  D  DO  2240  DDD  DD  DDDD  DDDD  D  D  680  0  4D  DD  DDDD 
DDDDD- D  DD  40  DD  DDDD  DDDD  DDD  DDD  DDDD  DDD  DDD 
0  DDDD  DDD  DDDD  DDDDD  DD- 
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□  □□□□  □□□□  :  □  □□□  □□ 


(DDDDD  H0W  □  □  □  □  H,U  □  □  □  □  . 

(2)  □□□□□□  □□□□■ 

(3)  □  □  □  □  5°/tQ  □  □□□  □□□  □□  □  □□□? 

8.3  □□  2Q  □  □□  □□□  □□□□□  □□■□□□□  □□  140  D  □  D  □□  □□  □□  X 

□  □  □  □  86mph0  D  □  □  □  □  □  3mph0  □  ,  □  □  YQ  □  □  □  91mph0  □  □  □  □  □  □ 
7mphD  □.□□□  □□□  □□  YQ  □□  □□□  □  D  XDD  □  □□□□  □□□  □□ 

□  D  □  □ 

(1)  □  D  □  □  #0D  □  □  □  □  ;□□□□■ 

(2)  □  □  □  □  D  D  D  D  ■ 

(3)  □  □  □  □  □  □  DDDD- 

(4)  DDDD  5°/cDD  DDD  DDD  □□  □  DDD? 

8.4  D  DD  D  DD  DD  DDD  □  DDDDDD  DDDD  DDD  DDDD  DD  DDDD 
D  DDD  DDDDDDD  DD  A  13D  D  DD  B6DD  DDDD  DDD  DDD  DDD 
DD-DD  AD  DDD  DDD  DD  DDD  36gD  D  D  D  D  D  D  0.6gD  D  ,  D  D  BD  D 
DD  DDD  DD  DDD  38gD  D  DDDDD  O.SgDD-DD  BD  DD  ADD  DDD 
D  DDDDDD  D  D  DDD  DDD  DD- 

(DDDDD  #0D  DDDD  #iD  DDDD- 

(2)  DDDDDD  DDDD- 

(3)  DDDD  l°/cDD  DDD  DDD  DD  D  DDD? 

8.5  DDD  D  DDDDDD  DDD  DDDD  DDD  1900D  DD  DDD  DDD  DD  DD 
DDD  47.6DDD  DDD  DD  DD  DDD  33.0DDD  DD-DD  DDD  DDDD 
1900D  DD  DDD  DD  1240  D  DD  820  0  DDD  DDDDD- DDD  DD  DDD 
45.3DDD  DDDDD  12.70  D  D  ,  DDD  DD  DDD  34.10DD  DDDDD  15. 6D 
D  DDDD- DDD  DDD  DD  DDD  DDDD  DDDDD- 

(DD  DDD  DDD  DD  DD  DDDD, DDD  DD  DD  DDDD? 

(2)  D  DDD  DD  D  D  D  D  ,  D  D  DDDD? 

(3)  DDDD  #0D  DDDD  #iD  DDDD- 
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(4)  □  □□□  □□  □□□  □□□□□? 

(5)  □□□□□□  □  □  □  □  . 

(6)  □  □  □  □  5°/tQ  □  □□□  □□□  □□  D  ODD? 

8.6  □□  □  □□□□  □□□□  □□□  □□□  □□  201 2Q  □  □  20130  □  □  □□□□□  □ 
□  20120  □  20130  0  □□□  □□□  □□□  DO-  □  □  □  □  m  □□  □□□ 


■174.6150  0 

ODDDD 

3.467Q  0  ■ 

□  □ 

2012 

2013 

□  □ 

2012 

2013 

□  □ 

15540 

15710 

□  □ 

3160 

3300 

□  □ 

7090 

7430 

□  □ 

4680 

5070 

□  □ 

3570 

3580 

□  □ 

3320 

3630 

□  □ 

6970 

7310 

□  □ 

2630 

2690 

□  □ 

6190 

6280 

□  □ 

2150 

2280 

□  □ 

15050 

14980 

□  □ 

1990 

2080 

□  □ 

3450 

3720 

(!)□□□□  #0D  □  □  □  □  #iU  □□□□■ 

(2)  000000  DODD. 

(3)  0000  5°/t0  0  ODD  ODD  DO  0  ODD? 


8.7  0  0  0  0  0  0  0  000  DODD  ODD  XPDOO  ODD  0000  DO  ODD  ODD 
0  0-0  0  0  ODD  DO  ODDDD  ODD  DO  0  ODD  DODD  DODD-  DO 
160  0  0  290  0  0  0  6280  0  7°/c0  D  0  0  XPD  0  0  0  0  0  0  0  0 ,  300  0  0  0 
2,3090  0  U%0  000  XPD  0000  0  0  0  ■  0  ODD  ODD  ODD  XPODD 
ODD  ODD? 

a)  o  o  o  o  m  □  □  □  □  m  □  □  □  0  ■ 

(2)  000000  DODD- 

(3)  DODO  5°/t0  0  ODD  ODD  DO  0  ODD? 
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□  □□□□  □□□□  :  □  □□□  □□ 


8.8  □  □□□  □□  □□□  □□□□  □□□  □□□□□  □□□  □□□□  □□□□□  □□  □ 

□  □  □□□  □□  15Q  □  □□□□  □□□□□■□□AQ  □□  □□□  □□□  800°FQ  □ 

□  □  □  □  □  95°FQ  BQ  □□  □□□  □□□  900°FQ  0  □  □  □  □  □  105°Fn  □  . 

(!)□□□□  #0D  □□□□  □□□□■ 

(2)  □□□□□□  □□□□■ 

(3)  □  □  □  □  l°/tO  □  □□□  □□□  □  □  □  □  □□? 

(4)  □  □  □  □  □  5°/c0  □□□□  □□□  □□□  □□□□□? 

8.9  2Q  □  Q  Q  Q  ODD  □□□  □□□  4DD  □□□  □□□  □□□  □□  □  □□□  □□□ 

□  D.2DD  □  □  35DD  □□□  DD.  □□  □□  □□  □□  5,068DDD  □  □  D  □  □ 
4,777DDD-4DD  □□  35DD  □□□  □  □  ,  D  □  □□  □□  □□  5,466D  D  □  □□ 

□  □  □  8,1910  □□■□□□□  5°/c0  D  □□□□□■ 

a)  □  □  □  □  m  □  □  □  □  □  □  □  □ . 

(2)  □□□□□□  □□□□. 

(3)  □  □  □  □  5°/t0  D  □□□  □□□  □□  □  □□□? 

8.10  D  □  □  □□□  □□  □□□□  □□  □□□  □□  □□  □  □□□□□  □□□  □□□ 

□  'DD  □□□  10  □□  D  0 .  2D  DD,3D  DD,4D  □  □  □  ,  5Q  □□ 


□  □□□□ 

□  □  DOC 

□□□□  DD-DD 

]  □□□□  □□□□□ 

10DD 

□  □ 

□  □□ 

□  □□ 

□  □  □,  □□□ 

□  □□ 

□  □ 

2  2  1 

l 

2 

1 

3 

1 

2 

3 

□  □ 

4  11 

4 

5 

2 

1 

5 

2 

5 

(1)  □  □  □  D  #0D  □  □  □  □  #iD  □  □  □  □  ■ 

(2)  D  □  □  □  □  □  □□□□■ 

(3)  D  D  D  D  5°/cD  D  □□□  □□□  □□  □  □□□? 

(4)  □  □  □  □  □  10°/cD  DDDD  □□□  □□□  □□□□□? 
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8.11  □□□  □□□□  □□□  □□□□  □□□□□  □□□□□  60  0  ODD  DODD  DO 
0  DODD  ODD  DO  DODD  ODD  -  120  0,000  60  0  ODD  ODD  DO 
00000-0,0  DDDDD  ODD  DODD  00000- 


□  □ 

A 

B 

C 

D 

E 

F 

□  □  □ 

161 

162 

165 

162 

166 

171 

□  □  □ 

158 

159 

166 

160 

167 

169 

(DDODD  HqM  DODD  #iD  DODD- 

(2)  000000  DODD- 

(3)  0000  l°/cOD  ODD  ODD  DO  0  ODD? 
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9£>h 

;  ojaiseoj  h|jz 


9.1  «1jH. 

9.2 

9.3 

9.4 


r-Ju  nfc  Hu 

^  tt|>  Ji 


□  □□□  :  □ □ □ □ □  □□ 


9.1  □  □  □  □  □  □  □ 

D  □□  □□  □  □□  □□  □□□  80  □  □□□□□  □□□□□  □□□□  □□□□■□  □ 

□  □□  □□  □□  □□  □□  □□□  □□□  □  □□□□  □□□□  (analysis  of  variance, 

ANOVA)0  □□  □□□□□  □□  □□□□□  □□□□  □□  □□□  □□□  □□ 

□  □□  □□□□  □□  □□□□  □□  □□□  □□□□□  □□□  □□  40  000  ODD  DO 
0  DODD  DODD  ODD  DODD  DO  0  0  0  ■  0  DO  DO  ODD  ODD  4Q0  QQ 
ODD  (DO  0  000,00,000,00  0  ODD  00)0  ODD  DODD  ODD- DO 
DO  DO  0  0  0  0  0  0  ODD  0  0  DO  0  0  0  DO  0  0  0  DO  DO  DODD  DO  0 
0  ODD  ODD  DDD-DDDDD  *0  0  ODD  ODD  ODD  DDDDD  ODD  ODD 
0  0  ODD  DODD  DO  DODD  DODD  19200  0  0  0  (R.A.  Fishery  DDDDD 
D  DDDDDD-8DD  D  DDD  DDD  ODD  DD  D  DD  DDD  *D  ODD  DDD  D 
DD  DD  DDD  DD  DDD  DDDD  DD- 

H,  ■  Mi  =  M2  =  •••  =fh 

DD,  DD  DDD  DD  DDDDD  D  DDDD  DDDD  DDDD  DDDD  DDD 
(randomization)  ODD  DDD  DDDD  (experimental  design)0  DDDDD  DD-D 
DDDDD  DD-DD-DDDD-DD  D  DDDD- D  DDDD  DD  DDD  DD  DDDD 
(one-  way  design)0  DD  DDDDD  DDD  DDDDD  DD- 


■  D  D  (treatment)  □  □  □  □  (factor) 


□  □  □  □□)D.DDDDaa  □□□  □  a  □□□  □□□  □  □ .  □  a  □□  □  a □  □□□■ 
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Vij  =IH  +  eij’  j  =  h—,ni,  i  =  h-",t  (9.1) 

□  □□  HiU  *□  □  □□□  □□  □  □  (effect)Q  Q  □□  □□□□  □□□□  □□□  e^U 

□  □  □□□□  □□□□  Mo,a2)n  □□□. 

□  □  SU  □□  □□□  □□□  tU  □  □□  /v  □□□□  □□□  □□ 

□  □□  □□□□□  □□□□□  □□□□  □□□■ 

H{)  ■  lh  =\H  =  •"  =IH'  H\  '■  □  □  ViU  □  □  □  □  □  □  □  □  ■ 

□  □  □□□  □□□  [□  9-  !]□  □□□□  □□□□  □□  □□□□  □□□□ 

V  \  .  y2 .  vt 

□  □□  □□□  □□□□□  □□  □□  □□□□  (ANOVA)Q  □□□  □□□□  0  □  □  . 

□  □□□□  □□  □□□□  □□□  □□□  □□  □□□□  □□□  □□□□■ 

(Vij  -  y)  =  (vi  ~  y)  +  (Vij  ~  y) 

□  □□□  □□□  □□□□  □□□ 

( ~  y?  =  (Vi  ~  V?  +  (Vij  ~  Vif  +  2(yi-  y)(y{j  -  y.) 

□  □□  j  =  l.-.njD  □□  □□□  □  □□  □□  □  □□□  S  ”1 !  iyij  —  ij)  ^  0.D  □  □  □ 
□  □  □□  □□□□■ 
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XX<%“2/)2  = 

*=1.7=1 

TinSvi-y)2 

+  XX(yy- 

* = i  j = i 

□  □□□□ 

□  □□□□ 

□  □□□□ 

□  □  □  □  □  (total  sum  of  squares,  TSS®  □□□  □□  □□□□■ 


TSS=  EE(?/y-2/F  (9-2) 

i=ij  =  i 

□  □  □  □  □  (sum  of  squares  for  the  treatment®  □  0  □  □  □  (sum  of  squares  for 
the  error® 


sst  =  X)  X  (%-  yf  =  y)2 


(9.3) 


SSE-  XX  (Vij  ~  Vi?  =  7X9  -  XST 

,  =  y=i 


(9.4) 


□  □□□□  ■ 

□  (9.3®  □  (9.4®  □□□□  □□□  (t2DD  □□□  □□  □□□□  t-lU  n-tU  □ 
□  □□  □□□  □□□□  □□□  □□□  □□  □□□□  □□□  □□□□  □□  □ 
MST=  SST/(t-  1)Q  MSE=  SSE/(n~t)Q  □  □  □  □  (mean  square®  □ 

□  (9.4®  □□□□□□  a2Q  □□□□□  □□□□  □□  □□□  □□  □□□□  □□□□  □ 

□  □□□□□  □□□  □□  □□□□  □□  □□□  □□□  □□□□■ 

□  □□  □□□□  Hq-.  nx=n2  =  ■■■  =ntun  □□□□□ 
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□  □□□  :  □ □ □ □ □  □□ 


MST  _  SST/it- 1) 
MSE  SSE/(n—l) 


(9.5) 


□  □□□  (t-l,n-t)U  F-  □  □  □  □□□  □□□□  a°/cOD  □□□□  f/()  : 

Mi=^2  =  ■”  =  A** fit  □□□  □□  □□  □□□□  □□□ 

f  >  Fa(t-l,n~t)  (9.6) 


□  □□  /□  □  (9.5)0  □□□□DO  □□□□□  □□□  Fa(t-l,n~t)U  □□  □□□ 
df^t-lU  □□  □□□  df2=n-tU  F-ODD  □□  a°/cD  □□□□■ 

[□  9.2E  □□□□  □□□  □□  □□□□□  □□  ODD  □□□□  □□  □□□□□□□■ 


m  9.2] an  □□□□□ 


□  □ 

□  □□ 

□  □□ 

□  □□□□ 

□  □□ 

(Source) 

(df) 

(Sum  of  Squares) 

(Mean  Square) 

(F  value) 

□  □ 
(Model) 

t- 1 

SST 

MST=SST/{t~  1) 

h  l&q 

II 

□  □ 
(Error) 

n~t 

SSE 

MSE=SSE/(n~t ) 

□  □ 
(Total) 

n—  1 

TSS 

□  □  □□□□□  □□□  [□  9.2E  □□□□□□  □□  □□  □□□□  □□□  □□□□□ 

□  □□  9.3Q  □□  R-  □  □  □  □  □  anovaODDD  □□□□  [□  □  9.1]Q  [□  □ 

9.2E  □□  □□□□□  □□  [□□□□  9.1]Q  [□□□□  9. 2]Q  □□□  □□.□□□  □□ 

□  □□  [□□  9.1B  [□□  9.2JDD0  □□□□□□  □□□□  □□□□  □□  □  (9.6)0  DO 
DO  DO  DO  ODD  DDDDDD  ODD  /D  DDDDD  F[F>f]=p- 0  0  0  0  0  0 
DD-DDD  ODD  DDDDD  ODD  DDDDD  DODD  DDDDDD  DODD  D  DD 
D  DODD  D  ODD  DDDD  DD- 
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□  □□□  □□□□□  □□  □□□□  □□  □□□  □□□□  00-000  □□□  □□  □□□ 
□  □  □□  □□□  40  000  00  00  00  0  ODD  DO  DO  00  0  00  □□□□  □ 
DO  ODDDD  0  0  0  □□  □□□  □□■□□□□  0.05DO  000  □□□  □□  □□□  □ 
ODD  ■ 


□  □ 

A 

B 

C 

D 

55.0 

610 

169.0 

42.0 

49.0 

112.0 

137.0 

97.0 

42.0 

30.0 

169.0 

810 

210 

89.0 

85.0 

95.0 

52.0 

63.0 

154.0 

92.0 

□  □ 

43.8 

71.0 

142.8 

814 

1)  40  o  o  □  □  A,  B,  C,  DO  ODD  t= 4Q  DO  000  ODD  ODD  ODD  ODD  DO 
ODD  DO  □  DO- 

#0  1  Al  =  ^2  =  /%  =  A4 


2)i70:/u1  =  /i2  =  /z3  =  //40  F-0000  DO  DO  000000  ODD  DO- 


□  □ 

□  □□ 

□  □□ 

□  □□□□ 

□  □□ 

□  □ 

3 

26235 

8745 

12.105 

□  □ 

16 

11559 

722.4 

□  □ 

19 

37794 

3)  00000000  00000  ODD  /= 12.105Q  ODD  (3,  16)0  ODD  0000 
0.050  0  ODD  F005(3, 16)=  3.24Q0  ODD  00000  0000  ODD  DODO 
ODD  ODD  ODD  DO  DO- 

4) 00000  DO  ODD  ODD  ODD  0000  ODD  00  DO  CQ  DO  0000  0 
0  DO  ODD  00  ODD  0  0  DO- 
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□  □□□  :□□□□□  □□ 


□  □□  □□□  □□  □□□□  □□□  □□□  24Q  □  □□  □  □  a  □  42  □  □  □  □  □  a  □  □ 

□  □  □□□  □□□□  □□□□□.  □□□□  □□□  □□□.  □□  □□  □□□□□□  □□□ 
□  IQ  D  D  ODD  QD  D  DD  DDDDDD  25mQ  □□□□  Q  Q  Q  Q  □□  QQ  QQ 
Q  QQD  ODD  DQQ  QQ- 


□  □□ 

□  □(□) 

□  □  □  □□□ □□ 

214  20.1  211  19.6  21.8  19.0 

□  □ 

17.8  19.3  19.1  18.8  18.3  19.0 

□  □□  □□ 

18.9  20.3  19.1  19.6  20.0  20.1 

□  □  □  □□□  □□  □□ 

19.9  18.4  18.0  17.9  20.2  19.5 

1)  D  DD  DD  DDD  A,  B,  C,  DD  Q  D  D  i=4Q  D  D  DDD  DDDD  DDD  DDD 
DDD  DDDDD  DD  D  DD- 

#o  :  fh  =  Lh  =  /%  =  A*4 

2)  #0  :  Mi  =  /-^  =  /-%  =  M4Q  F-DDDD  DDDD  DDDDDD  DDDDD- 


□  □ 

□  □□ 

DDD  DDDDD 

DDD 

□  □ 

3 

1142  3.81 

5.31 

□  □ 

20 

14.35  0.72 

□  □ 

23 

25.77 

3)  DDDDDDDD  DDDDD  DDD  /  =  5.31q  DDD  (3,  20)D  DDD  DDDD 
0.05DD  DDD  ^0.05(3, 20)  =  3.10Q  D  DDD  DDDD  DDDD- 

4)  DDDDD  DD  DDDDD  DDDD  DD  DDDD  DDDD  DDD  DDD  D  D  DD- 
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RO  □□□□  □□□□  □□ 


9.3  R-  □  □  □  □  □□ 

[□□□□  9.110  [□□  9- 1]0  □  □□□  □□□  □□  □□□  □□  □□□  □□  □□□□□ 

□  □  aov(  )  □  □  0  □□□  R-  D  □  □  □  □  □□□□  DO- ODD  □□  □□□  [□□  9.110 

□  □□  □□  □□  DO.  R- □□□□□□□  □□□□  □□□  □□□  □□□□  □□□  P~  D 

□  □□□□  9. 1]Q  Q  <f>r(>F)=0  □□  <0.000218=0  p~UUU  □  D  □□□ 

P[F  Ss  12.105]Q  □□□□  a  =  0.00010  0  □  □□  □□□  □ 

□  □□  0  0-0  0  □□□□□  □□  □□  □□□  00  □□□□  <Si gnif .  codes:  0  '***' 

0.001'**'  0.01  '*'  0.05  0.1 '=0  o  □□□  DO- 


[□□□□  9.i]  inn  9.i] □  □□□  □□□  □□  □□□  □□  □□□  □□  □□□□ 

wt  =  c(55,  49,  42,  21,  52,  61,  112,  30,  89,  63,  169,  137,  169,  85,  154,  42,  97, 
81,  95,  92) 

feed  =  c(rep("A",5),  rep("B",5),  rep("C",5),  rep("D",5)) 

chicken  =  data.  frame(wt,  feed) 

chicken 

results  =  aov(wt  ~  feed,  data=chicken) 
anova(results) 


mo  9.i]  [□□□□  9.nn  □□  □□ 

Analysis  of  Variance  Table 

Response:  wt 

Df  Sum  Sq  Mean  Sq  F  value  Pr(=F) 
feed  3  26235  8745.0  12.105  0.000218  *** 

Residuals  16  11559  722.4 

Signif.  codes:  0  '  ***'  0.001  '  **’  0.01  '  *'  0.05  '  .'  0.1  ' 


[□□□□  9.2]Q  [□□  9.2]Q  □□□  □□  □  □□  □□  □□□□  □□  10  Q  D  □□  □ 
□  □  □□  □□  □□□□□  □□  R-  0  □  □  □  □  □  [□□□□  9.1]0  DODD-  DO 
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□  □□□  :□□□□□  □□ 


<summary(unstack(swim))=0  □□□  □  □□  □□  □□□  A,  B,  C,  DQ  □  □□  □□□ 

□  [□□  9.2]Q  □□□  □□□□  □□□□  □□□  □□□  □□□□□  □□□  □ 

□  □□  □□□□  □□□  □□□  □□  □□  □□  □□□  DODD  9.2]Q  □  □  □ 

<?-□  0.007437=0  a  =  0.050  □  □□  DODD  □□□□0  □□□□  □□  □  □□  □□ 

□  □  □□  □□  □□□  □  □□  □□□  □□□  □□  □□□  □□□  bo  do  on  □□□□ 

<L8.72=0  00  ODD  ODD  0 

[□□□□  9.2]  no  9.210  DO  00  DODO  DO  ODD  00  DO  0000 

time=  c(21.4,  20.1,  21.1,  19.6,  21.8,  19.0,  17.8,  19.3,  19.1,  18.8, 

18.3,  19.0,  18.9,  20.3,  19.1,  19.6,  20.0,  20.1,  19.9,  18.4,  18.0, 

17.9,  20.2,  19.5) 

lecture  =  c(rep("A",6),  rep("B",6),  rep("C",6),  rep("D",6)) 

swim  =  data.  frame(time,  lecture) 

summary(unstack(swim)) 

results  =  aov(time  ~  lecture,  data=swim) 

anova(results) 


[DO  9.2]  [0000  9.210  DO  DO 

A  B  C  D 

Min.  :  19.00  Min.  :17.80  Min.  :18.90  Min.  :17.90 

1st  Qu.:  19.73  lstQu.:18.43  lstQu.:19.23  lstQu.:18.10 

Median  : 20. 60  Median  :18. 90  Median  :19. 80  Median  :18. 95 
Mean  :20.50  Mean  :  18.72  Mean  :  19.67  Mean  :  18.98 
3rd  Qu.:21.32  3rdQu.:19.07  3rd  Qu.:20.07  3rdQu.:19.80 

Max.  :  21.80  Max.  :19.30  Max.  :20.30  Max.  :20.20 

Analysis  of  Variance  Table 

Response:  time 

Df  Sum  Sq  Mean  Sq  F  value  Pr(=F) 
lecture  3  11.423  3.8078  5.307  0.007437  ** 

Residuals  20  14.350  0.7175 

Signif.  codes:  0  '  ***'  0.001  '  **'  0.01  '  *'  0.05  '  .'  0.1  ' 
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9.4  □  □  □  □ 

9.1  3Q  □  DDDD  □□□□□  □□  ODD  D  50  DD  DDDD-DD  D  DDD  ODD  D 
DDDDD  DDD  gDD-DDD  DDD  A,  ODD  DDD  B,  DDD  DDD  CD  DD 
DDD  DD  DDD  DDD  DDD- DDDDD  DD  D,  DDD  DDD  DD  DDDDD 
D  DD  DDD  DD  DDD  DDD  DDD  DDD  DD  DD  DD- 


A 

B 

C 

43.5 

47.0 

51.2 

39.4 

40.5 

40.9 

413 

38.9 

37.9 

46.0 

46.3 

45.0 

38.2 

44.2 

48.6 

(DDDDD  #oD  DDDD  #iD  DDDD- 

(2)  D  D  □□□□  □□  □□□□  DDDD- 

(3)  □  DDD  DD  DDD  DDDDD? 

(4)  D  D  D  D  D  (SSt)D  DDDDD(SSE)D  DDDD- 

(5) DDDDDD  DDDD- 

(6)  DDDD  10°/cO  D  DDD  DDD  DD  D  DDD? 
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□  □□□  :  □ □ □ □ □  □□ 


9.2 nan  4dd  □□□  □□□  □□□  □□  □□□  □□□. 

(1)  0  0  0  0  5°/tQ  □  40  □  □□□  □□□  □□  □□□  □□  □□□□  □□□□□■ 

(2)  □  □  □□□□  □□  □□□  □  □□  □□□  □□□□,□□□  30  □  □□□  □□□ 
□  □  □□□  □□  □□□□  □□□□  5°/cQ  □  □□□□□. 


□  □ 

DD 

DD 

DD 

DD 

172 

87 

82 

104 

286 

94 

153 

136 

163 

123 

87 

98 

205 

106 

103 

207 

197 

101 

96 

146 

□  □ 

204.6 

102.2 

104.2 

138.2 

9.3 non  50  0  □□ 

DDD  D  DDDD  DDD  DD  DDD  D  DDD  (□□:□□)□ 

□  DODD- ODD 

DDDDDD  I 

D  DD  DDDD- 

AD 

BD 

CD 

DD 

ED 

36 

32 

48 

38 

41 

42 

35 

50 

44 

39 

51 

38 

39 

46 

40 

DDDDD : 

□  D 

DDD 

DDD 

DDDDD 

DDD 

DD 

D 

195.6 

D 

D 

□  D 

D 

D 

23.7 

□  D 

14 

432.9 
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9.6  □□□  □□  □□  □□□□□□  100m  □  □  □  □□  □□□  □□□□  □□□  □  □  .  5Q  □ 
□  □  □□  □□□□□□  □□□  □□□  □□□  □□□  □□■□□□□□□  □□□□,□ 
□  □□  l°/c0  □  □□□□■ 


□  □□ 

□  □□ 

□  □□ 

□  □□ 

□  □□ 

19.3 

19.9 

19.4 

19.2 

20.1 

19.1 

19.5 

19.5 

19.6 

20.2 

19.4 

19.4 

19.6 

19.5 

19.6 

19.5 

19.2 

19.1 

19.4 

19.8 
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□  □□□  :  □ □ □ □ □  □□ 


9.7  3Q  □  DDD  D  ODD  DD  □  □  D  □  DD  DD  DDD  DD  DDDD  D  D  D  □  □ 

(1)  □□□□□□  DDDD- 

(2)  DDDD  5°/c0  □  DDD  DDD  DD  D  DDD? 

(3)  D  D  D  D  D  10°/cO  DDDD  DDD  DDD  DDDDD? 


DD 

DD  D 

DD  D 

DDD  D 

1210 

2107 

2846 

1080 

1149 

1638 

1537 

862 

2019 

941 

1870 

1178 

1528 

2233 

1382 

DD 

1192 

1483 

1982.8 

9.8QDDDD  DDD  DDDD  DD  DDD  DD  DD  D  D  (D  D  :  D  )D  DDDD  DDD  D 
D-DDD  DD  DDD  DDD  DDD  DDD- DDDD  5°/®  D  DDDD- 


KBS 

MBC 

SBS 

45 

15 

72 

12 

43 

37 

18 

68 

56 

38 

50 

60 

23 

31 

51 

35 

22 
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10S 


10.1  4^^ 

10.2 

10.3  #*}- 

10.4  5^4^  ^4 

10.5  R-SSZL^ 

10.6  3^31 


□  □□  IQ  □  □□□□  □□□  IQD  □□□□□  □□□  □□□□  □□  15Q  Q  □□□  □□  Q 

□  □□  □□□  □□□  □□□■ 


nn 

l 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

B 

14 

15 

IQ 

110 

BO 

125 

120 

115 

120 

125 

BO 

150 

140  100 

110 

115 

120 

B5 

□  □ 

□  □ 

75 

90 

80 

80 

70 

75 

90 

95 

90 

85 

60 

65 

75 

75 

90 

□  □  □□  □□□□  0  00.0  ■ 
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□  □□  ODD  DO  DODD  [□  □  10. HD  D  D  ■  D  D  DO  D  □  □  □  IQD  □□□□  □□□ 

□  □  □□□  □  □  Da¬ 


mn  10.1]  IQD  □□□□□  □□□ 


□  □□□□  □□□□□  □□□□□  □□□  □□□  □□□  □□□□  □  □□□  □□  □□□ 

□  □□  □□□  □□□  □□□  □  D  ■  □  □  □□  □  □□  □□□  □□□□□  □□□□□□  □□ 

□  □□  □  □  □□□  □  (10.1®  □□  □□  □□□  □□□□  □□□□□  □□□  □□  □  □□ 

□  (Karl  Pearson®  □  □  □  □  □  □  □  (correlation  coefficient®  □□□  □□□ 

□  □  □  □  □  □  □  (correla-  tion  analysis®  □  □  □  . 


Sxy 


(10.1) 


□  (lo.i®  □□□  sxy,  sxx,  syyu  [□□  io.i®  □□□□□□□□  ao  m  nun 


□  □□□□  □□□□  :  □  □□□  □□ 


□  □□  nQ  □  □□□□  {xv  ?;,)■  {xT  y2),  •••,  (xn,  yn)U  □  □□□  □□  □□□□■□  □□ 

□  □□□□□  □□□  arQ  yU  □□  □□□□□  □□□□  x^x,...,  xn~x[]  yx~y . 

yn~yUU  □□  □□□□  □□  □□  □□□ 

s >xy  =  X (*(  ~  x )(%  _  y  )=  Yjxiyi  ~  nxy  (10.2) 

□  □□  □  □□□□  □□□□  □□□□□□□ 

SXx  =  X!  (x;  —  X  )2—  —  nX  (10.3) 

syy  =  X(%  -  y  )2=  X%  -  «y2  (10-4) 

nSk-  i=  1 

□  □  (10.2),  □  (10.3),  □  (10.4)D  □□□□  n-lQ  □□□  0  □  □□ 

□  □  AD  ID  (□□)□□□.  □  □  ^D  (□□)□□  □□□  □□  Ytt  (□□)□□□  □□  □ 

□ 

□  (10.DD  □□□□  ro  □□□  □□□  □□□  □□□  [□□  10.21DD  □  □□□  □□□ 

□  □  □□□□  □□□□ 


■  □□□□□ □□ 


(1)  1  <  r  <  1 

(2)  r  >  0  :  Xq  qq  □  □  □  □  □□  Yq  □□  □□  □□□□  □□□□  D  □  □  UU  □  □ 

□  □  □□□□ 

(3)  r  <  0  :  X\]  OQ  □□□□  □□  YU  □□  □□  □□□□□  □□□□  □□□  □□□  □ 

□  □□□□ 

(4)  r  =  0  :  □□□  □□  □□□□□■ 


WKt5ldl=:g^oo 


RO  D □  □  □  □□□□  □□ 


(1)  0  <  r  <  1  (2)  —  1  <  r  <  0  (3)  r  =  0 

m  □  10.2]  □□□:(!)□□  □  □  (2)  n  □  □  □  (3)  □  □  □ 


□  □  10.2 


[□□  10 . 1]Q  □  □  □□□  IQ  □  □□□□  IQD  □□□□  □□□  □□  □□□□□  □□□  □ 
□  □□□□  □□  □□□  -Y=IQ,  1/'=0DDDDD  □ 


□  □ 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 


X 

Y 

X1 2 3 4 5 6 7 

r2 

XY 

110 

75 

12100 

5625 

825 

BO 

90 

16900 

8100 

11700 

125 

80 

15625 

6400 

10000 

120 

80 

14400 

6400 

9600 

115 

70 

B225 

4900 

8050 

120 

75 

14400 

5625 

9000 

125 

90 

15625 

8100 

11250 

BO 

95 

16900 

9025 

12350 

150 

90 

22500 

8100 

B500 

140 

85 

19600 

7225 

11900 

100 

60 

10000 

3600 

6000 

110 

65 

12100 

4225 

7150 

115 

75 

B225 

5625 

8625 

120 

75 

14400 

5625 

9000 

B5 

90 

18225 

8100 

12150 

i)  Sxx=  Yjtf  —  nx  =  229225  -  (1845x1845)/ 15  =  2290.00 
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□  □□□□  □□□□  :  □  □□□  □□ 


Syy=  ~  ny  =  96675  -  (1195 x  1195)/ 15  =  1473.34 

Sxy=  YxiVi  ~  nxV  =  148525  -  (1845x1195)/ 15  =  1540.00 

2)  □  □  □  □  □  r  =  — ^=^===  0.8384Q  D  □  ■  □  □  □  DO  IQQ  □□□□ 

□  □  □□  □□  □□□  ODD  0  0  DO¬ 
DD  □□  □  D  D  D  □  DDD  DDD  DDD  DDDDD  DDDD  DDD  DDDDD  D  D 
DD  DDD  ED  10. 3]D  DD  DDDDD,  [D  D  10-4JDD  DD  DD  D  DDD  DD  DD 
DD  DDDD  □□  DDDD  DDDD  DDD-  □  ,  [□  □  10.4]D  DD  DDD  DD  DDD 
DD  0.897Q  DD  DD  DD  DDD  DDDD  DDDDD  DDDD  DD  DDDDD  DDD 
DD  DD- 


[□□  10.3]  □□  □□□  □□□ 
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.  BOO 


□  □□□(r)  =0.845 
[□□  10.4]  □□□□□  □□□□  □□□□ 


□  10.4]Q  □□  □□  □□□  □□□□□  0.845Q  □□  □□□□  □□  AQ  BD 

□  □  □  □  □  □  D  OD  □□□  □  □□  □  D  □  □  □  □□□  □□□□□  □□  ODD  DD-DD 
D  □□  □□  □□□  □□  □□□  □□□□  □□  □□  □□□  □□□□□  DDD  □□□□  □ 

□  □  □□  □□□  □□□□□  DD-DD  DDD  DDD  DDD  DDDD  DD  DDD  D  D 
D  DD  DDD  DDDDD  DDD  DD  DDD  DDD  DDDDD  DD-DD  DD,DD  D 
DD  DD  DDD  DDDDDD  DDDD  DD  DDDD,  D  D  DDDD  DDDDDD  D  D 
D  DD  DDD  DDDD  DD  DDDD  DDD  DDD  DD  DDD  DDDD  DD  DDD  D 
DDD  DD  DDDDD  DDD-  DDD  DD  DDDD  DDDDD  DD  DD  DDDD  DD 
ID  DDDD  DD  D  DDD  DD  DDDDD  DDD  D  DD  DD-DD  D  DDD  DD  D 
DD  DDD  DDD  DDDD  D  DD  DDD  DDDD  DDD  DDD  DD  DDD- DDD 
DDDDD  DDDD  (spurious  correlation)^  D  D  DDD- 
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□  □□□□  □□□□  :  □  □□□  □□ 


10.2  □  □  □  □ 

□  □□□□  10.no  □□  000  0  00  000  □□□□□  □  □  □  □  □  □□□□  □□□  □ 
□  □  □□□□□  0  00  □□□  DO¬ 
DO  □  □  (regression  analysis)D  ODD  DO  ODD  DODD  DODD  DODD  DO  0 
ODD  DO  0  ODD  DO  DO  DODD-  DO  (regression)D  DD  ODD  DDDDD  DD 
ODD  DDDD  DD  (Francis  Galton:  1822-  1911®  DDDD  ODD  DD  DD  ODD  D 
DDDD  DDDD  ODD  DDDD-DDD  DD  DD  D  DDD  DDD  DDDDD  D  DD 
DDDD  DDDD  DDDD  DD  DDD  DDD  DD  ODD-  D  DDD  degression 
Toward  Mediocrity  in  Hereditary  Stature®  DDDDD  18850  0  DDDDD- DDD, 
< egression  toward  mediocrity®  DDD  D  D  )®  DDD  DD  DDDD  DDDDDD  D 
DD  DDD  DD  DDDD-DDD  DDD  DDD  DDD  DDD  DDD  DDDD  DDD  DD 
DD- 


DDDDD  DDD  DDDD  DD  DD  D  DD  DD  DDD  D  D  ■  DDDD  DD  DDD  D 
DDD  DDD,  D  D  IQD  DD  DDD  DDDD  DDDD  DDD-  D  D  DDDD  DD  DDD 
DD  DDD  DD  DDD  D  D  D  D  (explanatory  variable)  D  D  □  □  □  D  (i  ndependent 
variable®  DD  DDD  DD  DDD  DD  DDDD  (response  variable)  D  D  DDDD 
(dependent  variable®  DD- DDDDD  IQD  DDDDD  DD  DDD  DDDDD  D  DD 
D-DDDDD  DDDDD  a®  DDDDD  2®  DDDD¬ 


DD  D  D  D  D  D  DDD  DDDDDD  DDD  D  D  D  D  D  D  (simple  regression  analysis) 
D  DD  DD  DDDDDD  DDD  D  D  D  D  D  D  (multiple  regression  analysis®  DD-D 
DDDD  DDDDD  DDDD  DDDDD  DDDDD  DDDD  DDD  DDD  DDDDDD 
DDDD  DD- 
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RO  □□□□  □□□□  □□ 


IQ 


[□□  10.5]  □□□□  □□□□□□□ 


□  □□□□  □  □□□□□  [□□  10.5]Q  □□  □□□□  □□□□  ODD- DODD  □□□ 

□  □  □□  □□□  □□□□  □□□  □□  □□□  □  □□□  □□□□□  □  □□  □ 

□  □  □□□  □□□  □□□  □□□□□  □□□  □  0  0-00  10.10  DO  □□□  □ 

□  0  zD  yU  ODD  □□□□□  □□□□  0000  ODD  (slope)  fan  yUU  □  □  □  □ 

(intercept)  fa  Q  0  0  0  0  0  0  [0  0  10.5]Q  0  000  □□  DODO  □□□  □□□  □ 

□  □□  □□  □□  0000  ODD  (error  term)  eQ  DODD  0000  ODD  DO  ODD 

□  DO  ODD- 


V  =  fa  +  fax  +  e  (10.5) 

□  00  *0  0  0  0  0  ,  yD  □□□□□  □□  □□□  eD  □□□  00  0  ODD  ^20  ODD 
000  MO,  o2)0  ODD  000000-00,0  (10.5)0  DODD  0  0  0  0  0  0  (simple 
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□  □□□□  □□□□  :  □  □□□  □□ 


regression  model )□□□  □□□  □□  □□  □□□□  □□□□  □□□  □□□  □□ 
(statistical  model  )□□  DD-DDDDDDD  □□□  AD  DD  AD  «D  D  DDDD  D 
D  D  D  D  D  D  D  (method  of  least  square®  □□□  DDDD-DDDDDD  10.3D  □  □ 
DDD  DDDDD  DD- 


1  D  D  D  D  D  D  (simple  regression  model) 


y  =  A  +  A*  +  e 
y ■  □□□□(□□□□) 

»:□□□□(□□□□) 

e:  DDDDD  □□□  ODD  DDD  ct2Q  DDDDD  DDD  DDDD 


D  DD  -*D  YR  DD  ADD  DDD  DDD  (xvy1),  (x2,y2),  •••  ,(xn,yn)u  D  D  D  D 

DDDDD  DDD  DDD  D  (10.5®  □□□  □□□  AD  AD  DDDDDDDD  DDD 
DD- 


s  Yj(xi  ~  x X%  -  y ) 

A  =  -f-  =  -  (10.6) 

XlC'C;  -  X  f 

A  =  y  -  Ax.  (10.7) 

DDD  'a  '  □  □  □  □□□□  □□□□  □□□  □  DDDDD  'hat®  □  □ 

(10.6®  □  (10.7®  □□□□  □□□  □□□□□  □□□  □  (10.1)- □  (10.4®  DDD  DD 
DDDDD-DDD  D  (10.6®  D  (10.7®  DDDDDDDD  DDD  D  (10.5®  DDDD 
DDD  DD  DDDD 

V  =  A  +  kx  (10-8) 


D  DD  DD  DDD  DDD  (fitted  regression  equation®  D  D  D  ■ 
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RD  □□□□  □□□□  □□ 


1  □  □  □  □  □  □  (fitted  regression  equation) 


V  =  A  +  Pi  x 

s  Yj(xi  ~  x  )(y»  -  y ) 

A  =  -p-  =  - :  □  □  □  Ad  ddddddd 

®  )2 

A  .1=  y  -  A  x  :  □  Q  Ad  ddddddd 


[□□  10.  UD  X=\QU  Y=q  □  □  □  □  □  IQO  DDDDD  DDD  DDD  DDDDD 
[□□  10. UD  DDDD  DDDD  DDD  DDD  D  DDD  DDDD  DDD- 

1)  [DD  10 . $30,  DDDD  DD  D  DDD  DDD  DD  DDD  DDDDD  DDDDDD 
y  =  A  +  Ax  +  eD  DDDD- 

2)  [Q  □  10 . 2  ]  □  □□□□□  □□□  □□□□□□□□  □□□□  □□□  □□□□  □□□ 

A  =  v  -  A®  Jfe-^o.672x^=83.o49 


3)  ODD  □□□□ 


=  A  +  fkx=  -3.049  +  0.672a: 


4)  IQD  108Q  DDD  DDDDD  DDDD  DDD  DD- 
y  =-  3.049  +  0.672X108  =  69. 53Q 


[□□  10.1]-  [□□  10.3E  □□□□  □□□□  □□□□  □□□  □□□□□ 

□  □  &-□□□□□  10.5QD  □□□  □□□□  □□□□  □□□. 
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□  □□□□  □□□□  :  □  □□□  □□ 


10  □ 


10.3  □□□□□□  □□ 

□  □□□□□  y  =  A  +  A  ®  +  «D D  □□□  A)D  □□  AD  □  □  □  □□□ 

□  □□  (xvy1)Ax2,y2l  ■■■  ,(xn,yn)n  □□□□  □□□  □□□□  □□□  □□□□  □□□ 

□  □  □  □□  □□  □□□□  ODD  □□□  □□□  □□  □□  □□ 

i/  =  A+a*d  ran  io.6]q g □  □  □□□□  □□□□□  ®iQD  □□ 

□  □  vm  □  □□□  □□  □□□□  □  A+A*iQ  □□□  □□  %-A-A^  =  ««n  □ 

□  ■□□□  □  □□□  □  □  □□  □□  □□□  □□□□  □□□□□□□  □□□□  □  □□□■ 
□  □□  □□  □□□□□  □□  □□  □□□□  □  □□  □□□  □□□□□  □□  □□  □□ 

□  □□□□□□  □□□□  □□□  □□  2/  =  a  +  a*dd  □  □□□  □□□□  □ 

□  □□  □□□  □□□□  □□□  □□□  □□□  □ 

t  =  =  |]  ( Vi  -  a  -  A®*  )2  (10-9> 


[□□  10.6]  □  □□□□  □□  □□  □□ 
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RD  □□□□  □□□□  □□ 


□  (]0.9)D □  2D  □□□  □□□  DD  y  =  P0  +  /31x D  □□□□  D  DDD  AD  AD  DDD 
D  2D  □□□□□  DDDDD  DDDDDD  AD  AD  DDDD-  DD  AD  ADD  DD,  DDD 
DD  AD  AD  Z7Z7Z7Z7Z7Z7Z7(least  squares  estimator®  D  DD  DDD  D  (10.6)D  D  (ID. 7)D 
DDD  DD- DDD  DD  DDDD  DDDD  DDDD  DDD  DDDD  D  UO-8)D  V  =  A  +  A*D 
DDDD-  30.2DD  [DD  10-31DD  DD  DDD  DDDD  DDD  DDD  DD  DDDDD- 
DD  DDDDD  DDD  DDDD  E(%- A“A^)2D  DDDDDD  DDDD  DDD 

DD  D  DDDD-  DDD  DDD  £  =  A  +  A ®,-D  □□□  y®  DDD  □□  (residual)Q 

DDD  —  Vi  —  P0  —  A«j,  i=  1 . n\\  DDDD-  DDD  DDD  DDD  DD  DD, 

DDD  DD  DDD  D  DD  2e®  DDD  OD  D  . 

DDDDD  (residual  sum  of  squares)  Ze-D  10.2D  □□  DDD  DDDDDDD  DDD 
eD  DD  MO,  a2)n  □  □□□  □□  &*[]  □□□□  DDDD- DDDDDD  DDD  DDD  D 
DDDD  DD  DDDDD  (sum  of  squares  due  to  error®  DDD  DDD  DDD  DD- 

SSE  =  |>?  -  Xj  (%  -  i  f  (10. 10) 


DDDD  D  (10.10)D  DDD  c2D  DDDD  A®  D  D  D  D  D  D  (mean  squared  error) 
MSE D  DD  DDD  DD  DDDD- 

a  =  MSE  (10.11) 

n  —  2 

□  DDD  (10.10)D  DDDDD  SSE D  DDD  DDDDD  D  (10-DD  DDDDD  DD 
D  DDD  DDD  Sxx,  Syy,  Sxy D  D  D  DDD  D  D  DDDD- 
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□  □□  □□□  □□□□  □□□□  □□  □□□□□  □□□  □□  □□  □□□□  □□□  □□□ 

□  □  10Q  □  □□□  □□□□  □□□  0-0  □□□(*)□  □□  □□□□  QQ(y)B  □□ 

□  □□  ODD  DO  □□□  DO-  □□□□□□□  UUQU  □□□□□□  ODD  □□□  □□□ 

□  □□□□□.  □□□  □□□  □□□□ 


□  □  1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

□  □  □□□  X  3 

3 

4 

5 

6 

6 

7 

8 

8 

9 

□  □  □□□□  y  9 

5 

12 

9 

14 

16 

22 

18 

24 

22 

1)  □  □  □  □  □  (x)D  □□  □□□□  □□  (y) □  □□  d □  □  □  □□□  □□  □□□□  □□  ya  □□ 

□  □□  xu  □□  uuu  □□□□  □□□  □□  □□□□□□  y  =  A)  +  ip  +  £□  a 

□  □  □ 
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2)  □  □  □  □□□  □□  □□□  □□□□  □□□  □  □ 


□  □ 

X 

y 

x2 

y2 

xy 

y 

e  =  y~y 

1 

3 

9 

9 

81 

27 

7.15 

1.85 

2 

3 

5 

9 

25 

15 

7.15 

-  2.15 

3 

4 

12 

16 

144 

48 

9.89 

2.11 

4 

5 

9 

25 

81 

45 

12.63 

-  3.63 

5 

6 

14 

36 

196 

84 

15.37 

-  1.37 

6 

6 

16 

36 

256 

96 

15.37 

0.63 

7 

7 

22 

49 

484 

154 

18.11 

3.89 

8 

8 

18 

64 

324 

144 

20.85 

-  2.85 

9 

8 

24 

64 

576 

192 

20.85 

3.15 

10 

9 

22 

81 

484 

198 

23.59 

-  1.59 

□  □ 

59 

151 

389 

2651 

1003 

0.04 

□  □  □  □  x,  y,  Sxx.  Syy,  □  □  □  Sxy □  □  □  □  □  . 
x  -  5.9,  y  =  15.1 

Sxx  =  'pxf  -  rix  =  389  -  10(5.9)2  =  40.9 
Syy  -  Xjy2  “  ny2  =  2651  -  10(l5.l)2  =  370.9 
Sxy  -  Ylx,  yl  -  nxy  =  1003  -  10(5.9  x  15.1)  =  112.1 
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□  □□□□  □□□□  :  □  □□□  □□ 


A,  =  y  -  1 1.  x  =  15.1  -  2.74  x  5.9  =  - 1.07, 
y  =  A  +  fax  =  -1.07  +  2.74a; 

□  □□  □□□□□□□  □□  □□□  xu  □□  □□  □□□  □□  □□□□  □□  yu  □□ 

□  □  2)u  □□  unnn 

4)  □□□  □□□□□□  □□□□ . 

□  □  =  y.  -  yi  =  yi  +  1.07  -  2.74ar,Q  □□  2)U  □  □□□  □□  □□□□  □□ 

□  □  □□□□□□ 

Se,2  «=  (1.85)2  +  (— 2.15)2  4-  (2.1l)2+  +  (-1.59)2  =  63.653Q  □  .  UU 

□  □□  □□□  □□□□  □  □ 

Si  (112.1)2 

SSE  =  Syy  -  =  370.9  -  V  4Qgy  =  63.6528 


5)  □  □  □  □□  o*  UUU  □□□  □□□□□□□□■ 
SSE  _  63.6528  _ 
n  ~  2  8 


MSE 
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10.4  □□□  □□□□  □□□ 

□  □□  □□□□□□  y  =  (30  +  fax  +  e[]  □□□□□□  ODD  □□□□  □□□  □ 

□  □  □□□  Vi  =  A i  +  frXiU  □□□□  □□  □□□  □□□□□□□  □□□  □□  □□□  □ 

□  □  □□□□  □□  □□□□□□  □□□□  □□□  □□□□•□□  □□□□□  □□□  ViU  □ 

□  □  □□  □  □□□  □□□□  □  □  □□■ 

Vi  =  d  +  0ixt)  +  (-Vi-  Pi)  - 

□  □□  V  □□□□□  □□  □□□□□□□□ 

□  □□□  □□  D □ 

□  □  □□□□□  □□□□  □□  □□  □□□  □□□□  □□□□□  □□  Vi-Po-fl^U 

□  □  OQ  □  .  □  □  yU  □□□□  xU  □□□□  □□  □□□  □□□□□□ 

SSE  =  Y,(yi  -0O-  0x{f  =  Syy-^L  (iO.  12) 

□  □□□□□□□□  □□□□  □□  □□□  □□□  □  □□■*/□  □□□□  SSE D  D  □  □  □ 

□  □□□ 


□  □□□□■□□  □□□□  (total  sum  of  squares®  □  □  □  SSI □  □  □  □  .  SSI D 
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□  □□□□  □□□□  :  □  □□□  □□ 


SSE D  □□□ 


Syy-SSE=Sm)-\Syy 


Sly 


□  □  □□□□  □□  □□□  □  □□□□  □□□  □□□  □□□□  □□□□□(sum  of 
squares  due  to  regression®  □  □□  6SSQ  □□□□■□□□  yU  □□□  SSTQ  □□ 

□  □□  □□□□■ 


Sly 

Syy 

sxx 

#•  SSE 

SST 

SSR 

SSE 

(10. 13) 

□  □□□ 

□  □□□□ 

□  □□□□ 

□  (10.3®  □□□  □□  □□  □□□□□  □□□  □□□  □□  □□  □□□□  □□□□□ 
SSE □  0Q  Q  .  □  □  □  □□□  SST  □  □  □  SSE □  □□□□  □□□  □□□  □□□  SSRQ 
□  □□□  □□□  □□  □□□  □□□□  □□□□  □□□  □  □  □□■□□□□  □□□  □□□ 
□  □□□□  □□□  SST □□□  □□□□  □□□  □□□□  □□  SSRQ  □□□□  □ 


^2  SSR 
SST 


Sly  /Sxx  S2xy 
Syy  SxxSyy 


(10.14) 


□  □□□  □□□  □  □□□  □□  □□□□  (coefficient  of  determination®  □□■□□□ 

□  (10.14®  □□□□□  □  (10.1®  □  □□□  □□□□□  □□  r2Q  □□□□  □  □  □□. 

□  □  □□□□  □□  □□□  -1  <  r  ^  ID  □  □  □□□□□  □□  □□  00  1  □  □  □  □ 

□  □□■□□□□□  □□  ®  □□□□□  □□□□□  □□□  □□□  □□□  □□□  □□□ 
□  □□□  □□□□  □  □□□□□  □□□□□  □  □  □□■ 
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RD  □□□□  □□□□  □□ 


■  □□□□  R2 □  □□□□  rU  □□ 


R2 


SSR  __  S2xy  _  2 
SST  SxxSvy  r 


□  □  10.5 


[□□  10.4JD  10DD  □□□  □□  D  □  DDD(*)D  □□□□  D  D  (y)  □  □□  □□□ 

□  □□□□  □□□  □□□  □□□  y  =  -1.07  +  2.74xQ  □□□□  □□□ 

1)  □  □  □  □  □  □  =  40.9,  Syy  =  370.9,  Sxy  =  112.1Q  □  □  □  □□□□□ 

S„y  _  112.1 

r  _  v^09  V3709 

2)  □  □  □  □  □  □□□□□  □□□  r2  =  0.912  =  0.830  0-00  10QD  DO  ODD 
0  DO  yD  DO  DDDDO  83%Q  00  ODD  *0  DDD  DDDDDDDO 
ODD  0  DDD  DDDD  ■ 


DODD  DO  DDD  DODD  DODD  DODD  D  OD  DDD  DODD  DDD  DDD 
D  D  D  D  (ANOVA:  analysis  of  variance®  D  DDD  D  DO- 
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□  □□□□  □□□□  :  □  □□□  □□ 


m  io.i] □□□□□□□  □□□  □□□  □□  □□□□□ 


□  □ 

□  an 

□  □□ 

□  □□a 

F  Q 

(Source) 

(df) 

(SS) 

(MS) 

(F  value) 

□  □ 

(Model) 

1 

SSR 

MSR=SSR 

F=  MSR/MSE 

□  □ 

(Error) 

n- 2 

SSE 

MSE=SSE/(n~2) 

□  □ 

(Total) 

n—  1 

SST 

[□  10. 1]Q  □□□□□□□  F=MSR/MSm  QDD  □□□□□  □□□  □□□□  □□ 
SSR □  □□□  □□□  □□□□  □□  SSE D  DDDD  □□□■□  □□  □□  □□□  □□□ 
□  □□□□  □□□□  □□□□□  □□□  □□□□□  □□□□ 

■  A  =  o 

□  ,□□□□□□  y  =  A  +  A *  +  C □  □□□□  xU  □□□  □□  □□□□  yU 
□  □□□  □□□  □□□□  □□□  □□□  AD  ODD  DDDD  DDDD  DD  DD 

DDD-DDD  A  =  0DDDDDD  ®D  DDDD  yU  DDDD  D  DDD  D  D  ■  D  ,  D  D  D 
DDDD  DDDD  DDD  DDDD  -  DDDDDDDDD  DDD  A  =  0U  DDDD  DD  D 
DD  DDDDD  DDDD  DD  DDDDD  DDD- 

DD  [D  30.  UD  DD  DDDDD  F=  MSR/MSE[]  DDD  /D  DDDD  «D  D  DDD 
Fa{l,  n— 2)d  □□  □□□  DDDD  DDDD  DDDD  A )  :  A  -  ()D  DDDD  DD- 

/  >  Fa{l,n-2) 

DD  DDD  DDDDDDD  DDDD  DDD  DDD  DDDD  DDDD  DDDD  -  10.5Q 
D  R-GDDDDD  summary(lsm)D  anova(  )□□□□□  □□□□□□  DDDD  DDD 
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RD  □□□□  □□□□  □□ 


□  □  p-n=p[F>f]n  □□□□  □  □□  □□□□  □□□  □□  □□□  □□ 


□  □□□□□□  □□□  □□ 


y  —  /30  +  j3x  X  +  €Q  □  H0  :  fa  =  Oq  ,0  □  : 

/>  Fa{l,n-2)  m  □□□□□  □□□□  □□□□□□□  □□□□  □□□□ 

□  □  □ ,  fa  f =  msr/mseq  a  □  □  □  a . 


□  □  10.6 


[□□  10.5]Q  100  0  000  DO  00  □  0  0  (®)0  0  0  0  0  (2/)0  DO  ODD  000  0 
DO  y  =- 1.07  +  2.74x0  aaa  odd  qq  000000  DODD  0000- 

1)  [Q  0  10.51Q  0000  0000  Sxx  =  40-9,  5^  =  370-9,  S,y--  U2.1OQ0  0 
0000  ODODDO  ODD  DO  DODD- 

Si  (112.1)2 

SST  =  Sv  =  370.90,  SSR  =  n  =  307.25 

yy  oxx  4U.  y 

aooo  a  a  a  a  a  a  odd  dodo  sst  =  ssr  +  ssf\}  odd 

SSE=  370.90  -  307.25  =  63.65 

DO  0  0  DO- 

2)  0000000  ODD  ODD  DO  00000 


222 


□  □□□□  □□□□  :  □  □□□  □□ 


DO 

ODD 

ODD 

DODO 

F  0 

(Source) 

(df) 

(SS) 

(MS) 

( F  value) 

DO 

(Model) 

1 

307.25 

307.25 

38.62 

0  0 

(Error) 

8 

63.65 

7.96 

DO 

(Total) 

9 

970.90 

3)  □□□□□□  FQD  □□□  38.62D  DODO  0.05QD  ODD  jjjjCl,  8)=  5-3% 
DO  DODD  OOOOO  0000  #0  :A  =  °0  DODO  00-000  ODD  00 
ODD  DODO- 
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RO  □□□□  □□□□  □□ 


10,5  R-  □  □  □  □  □□ 

[□□□□  10. 1]Q  IQO  □□□□□  □□  [□□  10.1]D  [□□  10.2]Q  □□□□  □□□□□ 

□  □□□  R-  plot(  )□□□  □□□□□  cor(  )□□□  □□□□.□ 

□  □  □□□  [□□  10.  !]□  □□□ 


[□  □  □  □  io.i]  mn  lo.i]- mn  io.2in  iqd  □□□□□  □□  □□□□  □□□□ 


IQ=c(110,  130,  125,  120,  115,  120,  125,  130,  150,  140,  100,  110,  115,  120, 

135) 

Math  =  c(75,  90,  80,  80,  70,  75,  90,  95,  90,  85,  60,  65,  75,  75,  90) 
plot( IQ,  Math,  pch  =  16) 
cor( IQ,  Math) 

mn  io.i]  [□□□□  io.nn 

□  □  □□ 

g  - 

§  - 

1 

s  - 

0.  8384023 
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□  □□□□  □□□□  :  □  □□□  □□ 


[□□□□  10.2]Q  IQD  □□□□□  □□□  □□□□  □□  ft D  AD  DDDDDDDD 
DD  I m(  )  □  □  □  □□□  □□□□  □□  □□□□  □□  □□□□  □□  ablineODQD  □ 
DDD  R-  □□□□□□  .  [□□  10.2]Q  1)  □  □  □  □  □  □□□  □□□  10.2]Q 

2)  D  D  D  DDDDD  Coefficients^  □  □□□  □□□  □□□□  □□  ftD  AD  DDD 

DDDDD  D  D  D  D  ■  (I  nterceptffl  xQ  □  □  □  ft  =  -3.0495Q  ft  =  0.6725Q  DDDD 


y  =  ft  +  A  a:  =  -3-0495  +  0-6725  x 


D  DDDD  DD  DDD  DDDDD-  DD,  DDD  DDDD  DD  DDDD  #0 :  A  =00 
D  D  D  D  D  D  D  D  D  D  D  D  [D  □  3D.2]Q  □  □  □  <F  statistic:  30.76  on  1  and  13  DF, 
p-  value:  9.447e-  05=D  DDD  D  D  ■  P~Q  =0.000094447D  DDDD  5°/c0  D  D  D  D 
D  DDDDD  DDDDD  DDDD  IQD  DDDDDD  DDDDDDD  DDDD  DDDD- 


[□□□□  io.2]  mn  io.3]q  □□□□□□ 

IQ=c(110,  130,  125,  120,  115,  120,  125,  130,  150,  140,  100,  110,  115,  120, 
135) 

Math  =  c(75,  90,  80,  80,  70,  75,  90,  95,  90,  85,  60,  65,  75,  75,  90) 

x=  IQ 

y=  Math 

lsm=lm(y~x) 

summary(lsm) 

plot( IQ,  Math,  col  =  "  blue",  pch  =  16,  main  =  "Scatter  Diagram  and  Fitted 
Regression  Line  ") 
abline(coef(lsm),  col  =  "red") 
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RO  □□□□  □□□□  □□ 


mo:  io.2]  mono  10.2m  □□  do 
i)  □□□ 


2)  □  □  □  □  □  □ 

Call: 

lm(formula  =  y  ~  x) 

Coefficients: 

Estimate  Std.  Error  t  value  Pr(  ==) t| ) 

(Intercept)  -3.0495  14.9894  -0.203  0.842 

x  0.6725  0.1213  5.546  9.45e-05  *** 

Signif.  codes:  0  '  ***’  0.001  '  **'  0.01  '  *'  0.05  '  0.1  '  '  1 

Residual  standard  error:  5.803  on  13  degrees  of  freedom 
Multiple  R-squared:  0.7029,  Adjusted  R-squared:  0.6801 
F-statistic:  30.76  on  1  and  13  DF,  p-value:  9.447e-05 
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□  □□□□  □□□□  :  □  □□□  □□ 


[□□□□  10.3]Q  □□  □□□(*)□  □□  □□□□  UU(y)U  □□□□  □□□□□□□ 
□  □□□  [□□  10.4]Q  □□□  □□□□  □□□□  □□□□□  □□  □□  [□□  10.5]Q  □□ 
Ft-  □□□□□□  ■  [□  □  10.3]Q  Coefficients^  (I  ntercept)D  xQ  0  □□  □□□□ 

/ %  <=  -1.0709Q  ft  =  2.74080  DD  □□□  □□□  □□□□ 

y=  -1.0709  +  2.7408 xQ  □□.  DDDD  [□  □  10.3]Q  <Residual  standard 

error  >0  □  □□□  □□  a2  □  □  □  □  □□□□□□ 


63-6528 

8 


7.96 


□  VmSE  =  V 74)6  =2.821  □  qq  □  DO-  □□□  ^Multiple  R-  squared^  □ 
0.82840  000  □□□□□  0000  □□□□  □□□  □□□□  R2 □ 

0  □□□□  □□□□□  82. 84%0  □□□□□  □□  □□□□  00 

□  □□□  #o:A=00  □□□□  □□  □□□□□□  ED  10. 3]Q  0  DD  <F- statistic: 
38.62  on  1  and  8  DF,  p-  value:  0.0002555=0  ODD  D  D  ■  P~U  =0.0002555Q  0 
DDD  5°/tQ  0  DD  DD  DDDDD  DDDD  DD  D  D  □  M  DD  DDDD  D  D  (y)D 
DDDDDDD  DDDD  DDDD- 


mooa  io.3]  [□□  io.4]- mn  10.5]  □  □  □  □□□  □□  □□□□  □□□  □  □□ 

□  □□□  □□ 

x=c(3,  3,  4,  5,  6,  6,  7,  8,  8,  9) 

y=c(9,  5,  12,  9,  14,  16,  22,  18,  24,  22) 

plot(x,  y,  col  =  "blue",  pch  =  16) 

lsm=lm(y~x) 

summary(lsm) 

plot(x,  y,  col  =  "red",  pch=16,  main  =  "Scatter  Diagram  and  Fitted  Regression  Line") 
abline(coef(lsm),  col  =  "blue") 
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RO  □□□□  □□□□  □□ 


[□□  10.3]  [□□□□  10.31D  □□  □□ 

1)  □  □  □ 


Scatter  Diagram  and  Fitted  Regression  Line 


2) 

Call: 

lm(formula  =  y  ~  x) 

Coefficients: 

Estimate  Std.  Error  t  value  Pr(>Jt|) 

(Intercept)  -1.0709  2.7509  -0.389  0.707219 

x  2.7408  0.4411  6.214  0.000255  *** 

Signif.  codes:  0  '  ***’  0.001  '  **'  0.01  '  *'  0.05  '  0.1  '  '  1 

Residual  standard  error:  2.821  on  8  degrees  of  freedom 
Multiple  R-squared:  0.8284,  Adjusted  R-squared:  0.8069 
F-statistic:  38.62  on  1  and  8  DF,  p-value:  0.0002555 
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□  □□□□  □□□□  :  □  □□□  □□ 


[□□□□  10.4]Q  □□  □□□(*)□  □□  □□□□  □□(!/)□  □□□□□□□  □□□□  □ 

□  □□  □□  □□□□□□  □□  □□  anova(  )□□□  □□□□  R-  □□□□□□  .  □  □  [□□ 

□  □  10. 3]Q  □□□□  □□□□  [□□  10.4E  □□  □□□  [□□  10. 3J0  □□□□  □□□■ 


[□□□□  10.4]  too  10.4100  DODD  DO  DODD  ODD  DDOODDO  DO  ODD 

x=c(3,  3,  4,  5,  6,  6,  7,  8,  8,  9) 

y  =  c(9,  5,  12,  9,  14,  16,  22,  18,  24,  22) 

lsm=lm(y~x) 

anova(lsm) 


[DO  10.4]  [0000  10.410  DO  DD 
1)  Analysis  of  Variance  Table 

Response:  y 

Df  Sum  Sq  Mean  Sq  F  value  Pr(sF) 
x  1  307.247  307.247  38.615  0.0002555  *** 

Residuals  8  63.653  7.957 

Signif.  codes:  0  '  ***'  0.001  '  **'  0.01  '  *’  0.05  '  0.1  '  ’  1 
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RD  □□□□  □□□□  □□ 


10.6  □  □  □  □ 


10.1  □□□  □□□  100  □  DODD  DDDD  DDDD  DDD  DD  DDDD  DDD  DD 
(D  □  =□  )□  DDD  DDDDD  DDD  DDD  DDD- 


DD 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

DD 

1 

3 

2 

1 

5 

5 

4 

3 

1 

4 

DD 

2 

8 

7 

4 

13 

12 

9 

9 

3 

10 

(1)  D  D  D  D  DDD- 

(2)  DDDDD  DDD- 

(3)  (2)D  D  DD  DDDDD  D  0  ,  D  D  D  D  DDD  DDD  DDD  DDD  DDD? 


10.2  DDDD  10.  ID  D  DDDD  DDD  DD  DDDD  DDD  DDDD  DD  DDDD  DD 
D,  DDD  DDDD  DDDDD  DDD- 

10.3  ODD  DD  DDD  DDD  DDDD  DDDDD  DDD  DDD-DDD  DDD  DD  D 
DDDD  DDDDD  DD- 


□  □□  □□  DDDD 


1930 

1940 

1950 

1965 

1973 

1982 

1987 

1992 

2010 


59.7 
62.9 
70.2 

69.7 

71.4 

74.5 
75 

75.7 

78.7 
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□  □□□□  □□□□  :  □  □□□  □□ 


□  □  □□□  □□□  x.  □□□□□  Y[]  □□  £>*  =  34929611,  =  45504.02, 

9 

=  1257635Q  DDDD  □  □  . 

(DDDDD  □□□■ 

(2)  0  □  □  □□□□□□□  20140  D  □□□  □□□  □□□□□  □□□□■ 


10.4  0  □□□  □□□  90  0  DO  ODD  DO  DO- DODD  DO  DO  00  (0  0:0  0  )0 
DDDDD  DO- 


□  □□ 

4 

14 

25 

32 

43 

57 

72 

85 

90 

□  □□□ 

16 

19 

15 

17 

19 

15 

16 

15 

17 

(DO  ODD  ODD- 

(2)  DDDDD  ODD-ODD  ODD  ODD? 

(3)  0  0  0  0  ODD- 

(4)  DDDDD,  DDDDD,  DDDDD  DDD- 

(5)  DDDDD  DDD- 

(6JDDDDDD  DODD,  (3)D  D  DDD  DODD  DDDD- 

10.5  0  D  D  D  D  D  D  TV  ODD  DD-TVO  □  D  □(□□:□  D  )□  D  D  □  D  (□  □  =□  □)□ 
DDD  DD  DD- 


□  □□ 

9 

20 

27 

31 

35 

40 

60 

□  □ 

147 

197 

297 

447 

1177 

2177 

2497 

(1) TVD  DDDD  DD  □□  DDD  DDDD  DD  DDDD  DDD- 

(2)  (1)0  D  DDD  DDDD  DDDD- 

(3)  50D  D  TVD  D  D  DDD  DDDD- 


10.6  DDD  1990DD  DD  DDDD  D(DD:cm)0  DDD  DDDD- 
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RD  □□□□  □□□□  □□ 


an 

0 

2 

3 

5 

7 

10 

14 

□ 

50.8 

83.8 

91.4 

106.6 

119.3 

137.1 

157.5 

(!)□□  □□□□  □  □□□  □□  □□  □□□□  □□  □□□□  □□□■ 

(2)  □  □□□  10 □  non  □  □□  □□□□. 

(3) 0  □□□  62Q  □  □  □□  □□□□.□  □□□  □□□□? 

10.7  □□□  □□  100  □□  □□  □□□  □□  □□□□  □□□  □□□. 


□  □ 

17.5 

22 

29.5 

44.5 

64.5 

80 

□  □□  □ 

38 

36 

24 

20 

18 

28 

(!)□□□  □□  □□  □□□  □□  □□□□  □□  □□□□  □□□■ 

(2)  0  0  0  0  0  □□□□□  ODD- 


10.8  □□□□  □□□  □□□  □□□  □□□□  □□  □□□  12Q  □  □□□□  0  0  (0  0:0  0 
□  )□  0  0  (0  0  :mi/g)D  ODD  ODD- DODD  □□□,□□□□□  ODD- 


□  □ 

□  □ 

2715 

24 

2570 

28 

2610 

29 

2750 

38 

3000 

25 

3410 

22 

3640 

20 

3700 

26 

3880 

21 

3900 

18 

4060 

18 

4710 

15 
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□  □□□□  □□□□  :  □  □□□  □□ 


10.9  □□□□  10.80  ODD  DODO  □□  ODD  ODD- 

(DODDD  ODD  DO  ODD  DODD  DO  DODD  ODD- 

(2)  (1)0  □  ODD  DODD  DODDD  ODD- 

(3)  000000  DODD,  (DO  0  ODD  DODD  DODD 
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IIS’ 

SUit  STil 


11.2 

11.3  71-oj  afl-g 
11.4  R-SSZL^ 


r-ln  dih  i±d  ^  w°ii 

^  ff|>  oft  oft  |« 


□  □□  □□□□  :□□□□  □□ 


11.1  □  □  □ 


130  □  □□□  □□□□  □□□  □□□□□  □□□  DO  □□□□□  □□  □□□  □□  □ 

□  □  □□  □  □□  0  0,00  □□□  [0  HID  □□  □□  ODD  (1=0  0  □  □  0  0  .  2=0  0 

□  □  □  □  □  □  DO),  DO  (1=0  DO,  2=0  ODD),  DO  (1=0  0 ,  2=0  0 ),  ODD  (1=0  0  , 
2=0  0 ,  3=0  0  )D  □□  □  □□  □□□  □□  □□□  □□□  □□□  □□□  □□□□  □□□ 

□  □□□□  □□  □□□  DODD  DO  □□□□  □□  □□  □□□□  □ 

□  □  □□□□  □□□□  □□□□□□  □□□  □□  □  □□  □□□  □□□  □  ODD. 

!)□□□□  □□□  000,000,00,000  □□□□  DO 

2)  0  0  0  □□  □□□□  □□  0  0,00  □□,□□□□□  □□□  □□ 

3)  0  0  0  0  □□□□  □□□□  □  □□□  □□  □□  00,00,00  00,0000  □ 

□  □□ 

4)  0  0  0  0  0  □□  □□  □□□□  □□□  □□ 

□  □□  00,000,00,0000,0000  □□□  DO  □□□  □□□□□  □□□□ 

□  0  0000  □□  □□□  ODD  DO  ■  0  □□  ODD  □□  □□  ODD  000  □□□  □ 

□  □  □□□  □□□□  □□  □  □□□  □□  □□□  ODD  0  (table)D  DO  DO- ODD  [0 
0  lll]D  [DO  11 2 E  ODD  ODD  ODD  ODD  DODD  DO  0000- 
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RD  □□□□  □□□□  □□ 


□  □  11-2 


□  □□  □□□□  AQ  BD  ODD  □□□□  □□  150Q  □  □□□  □□□□  □□  □□□  800 

□  □□  □□□□  AD  ODD  700  ODD  OOOD  BO  00000  -  DODD  ODD  00  OD 
ODDOO  0  ODD  DOOOO  2Q0  ODD  ODD  DO  ODD  DO  00000-0000 
0  DO  AQ  BO,  000  DOODD  DO.  DO.  0000  0  ODD  OOOD  DD- 


0000 

DDD  0000 

0  0 

0  0 

0  0 

0  0 

A 

37 

24 

19 

80 

B 

17 

33 

20 

70 

0  0 

54 

57 

39 

150 

[□□  11UD  [□□  n 2]q □  □  □□  □□□  □□□  □□□  □□□  □□  □□  □□□□  □ 

□  □  □  □  □  □  □  (contingency  table®  2Q  □  □□□  □□□  □□  □□□ 

□  2D  (two- way®  D  D  D  □□  □□□□  3D  □  □  □  DDD  D  D  (multi- way®  D  D  D  D 
D-DDD  DDDDD  □  D  □□  □□□  DDD.DD  DD  DDD  DDDD  DD-DDD  D 
DDD  DD  DD  DD  DD  rQ  cD  D  DDD  DD  rXcDDDD  DD-DDD  DD  DD 
D  D  rXcD  D  D  (cell®  D  D  D  D  ■  ID  D  m®  DD  3x2  D  D  D  D  D  ,  [D  D  H-2®  D 
D  2x3  DDD  D  D  D  6DD  DDD  DD- 


■DDD  (contingency  table) 


ODD  ODD  ODD  ODD  DO  0  (table)Q  ODD  000-00,20  0  000  ODD 
0  0  0  0  0  0  2Q  (two-  way®  Q  0  0  QQ  0000  30  000  000  0  0  (multi- way) 
0000  DO- 
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□  □□  □□□□  :  0 □ □ □  □□ 


11.2  □□□  □  □□□ 

[□□  hid  [00  ll-2]Q  □□□□  □□□  □□□  □□  □□  □□□□□  □□□ 


©□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□? 
©  □  □□□□  □□  □□□  □□□? 


□  □  □□□  □□□  □□  □□□  □□□  □□□  □  □□□  □□□  □□□□□  □□□□□ 

□  ©□  ©□  □□□  □□  □□□  □□□□□  [0  0  1L  U0  □□  □□□  □  □□□ 

□  □  □□□□  □□□  □□  □□□□  □□□□  □□□□  □  □□□  □□  □□□□  □□□□■ 

□  □□□□  ED  HI®  □□□□□  □□□□  □□□  □□□□□  □□□□  □□□  □□□ 
(Karl  Pearson:  1857-  1936®  □□  □□□  □□□□  □  □  □  (X2  statistic®  □  □  . 


□  □□□  DO  □  □□□  □□□□ 


®  #o  :  □  □□  □□□  □□□□  □□□  □□□  □□(□□□□□)■ 

®  Hq  '■  U  □□□□□  □□□  □□(□□□□□)■ 

□  □too  HUD  [□□  112®  □□□□  □□□  □□□□  □□□□  □□□  □□□  □□ 
□  □  □□■□□□□□  □  □□□  □□□  □□  □□□  □□□  □□□  □□□  □  □□□□□ 

□  □  mu  □□  jUU  □□  □  (hi Ip  □□□□□  Oijt  i  =  l,...,r,j  =  l,...,cu 

□  □□□□  O,.  -TIj  ^Qjj.  jU  □  □□□□  O.j-^  xO.-U  □□□□  □□□ 

□  N  =  'zri=1'zcj=1oij □  □□.□□□□  o{. □  □□□□  [□□  in®  □□□□  □□□ 

□  d,j) □  □□□□  Ei3U  □□□  □□  □□  □□  □ 


X  ‘itMl  _  Oj+xO+j 


RD  □□□□  □□□□  □□ 


□  □□  □  □□  □□□□□  □□□□□  □□□□  □  □□□  □□□□  □□□□  □□  □□□ 

□  □  □□  □□□□■□□  □□  □□□  □□□□  □  (112)0  □□□□  □□□□  □□□□□■ 


*2  =  E  =  E  E<0%r4)2  «112' 


[□□  11.  UD  □□□□  □□□  □□  □□  □□□□  2Q  □  □□□  □□□  □□□□□□  □□□□ 
□  □□  □□  □□□□□  □□  □□□□□■□□□  □□□□□  □□□□  □□□□  □□□ 


□  □ 

□  □  □□  □□ 

a  □ 

ODD 

□  □a 

20Q  □□  30Q  □□ 

38 

79 

117 

30Q  □□  50Q  □□ 

87 

118 

205 

50Q  □□ 

78 

89 

167 

□  □ 

203 

286 

489 

!)□□□□  □□□  □□□□  N=  489q  □  □  □□  □□□□  □□□□□  20Q  □□  30Q  Q 
□  □  □□□  □□  □  (1,  DO  □□□□□  38Q  □  □□  □□  □□  □□  □□□  □□□ 


□  □□  HUD  ■  01+  =  38  +  79  =  117 

□  □□  □□□  :  0+1  =  38  +  87  +  78  =  203 


□  □  □  (1,1)0  □□□□□  □□□  . 


_  =  oI+xo„=mxvB_4M 
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□  □□  □□□□  :□□□□  □□ 


□  □□□  □  QQ  □□□□  □  □□  □□□□  □□  □  (1,2)0  QDDDD  □□□  □ 
(2,  1),  (2,  2),  (3,  1),  (3,  2)Q  □□□□□  □□□ 


^1  = 


=  68.4,  #21  = 
167X203 


489 

69.3,  #32 


=  85.1,  #22 


2)  X2 


3  2  (O  -  #■) 


(38~48-6)2 


|  (79~68-4)2  | 


9~97-7)2 


□  □  11.4 


[□□  11- 210  0  □  □□  □□□□□  □□□  □□□□□□  2Q  □  □□□  □□□  □□  □□□ 
□  □□  DO  □□  □□□□□  □□□□  DODD  □□□  |p- 


!)□□□□□  □□□□  N=  150q  □  □□□□  AQ  □□□  □□□□□  □□□  □  □□  □□ 

□  □  d □  d □  □  □  (i.  do  □□□□□  37dd  □□  □□  □□  qq  □□□  odd  :i:i . 

□  □□  □□□  :  01+  =  37  +  24  +  19  =  80 

□  DO  □□□  :  0+1  =37+17  =  54 
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RD  □□□□  □□□□  □□ 


□  □  □  (1,  DD  □  D  □  □  □  □□□  . 

O,  .  X  O,  , 


N 


□  □□□  DDDD  AQ  UUQ  □□□□□  ODD  □  (1,2)0  □□□□□  ODD  □ 
a  3),  (2,  1),  (2,  2).  (2.  3)D  □□□□□  □□□  DD- 


80X57  80X39  70x54 

El2~  150  30-4,  -^13  15Q  -20.8,  ^21-  15Q  -25.2, 

70  x  57  _  _  70X39  _ 

^22=  1Kn  “ 26-6'  ^23  -  — T77  18-2 


2)  X 


2 


=  ££ 


(a 


(37-28.8)2  (24-30.4)2 

28.8  30.4 


(20-18.2) 

18.2 


2 

-  =  8.22 
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□  □□  □□□□  :□□□□  □□ 


11.3  □□□  □  □□ 

H20 oil  □□□  □□□□  ooo  *2n  oooo  too  imo  □□□□□  dodo  □ 
□  □  □□□□□  □□□□  □□□  □□□□  □  0  ( X2- test)0  0  0  □□□  □□□  □□□  □ 
DODD  -  00  [□□  11110  DODD  ®D  ©0  DO  DODD  ODD  DO  ODD  DO 
(test  of  independence®  0  0  0  0  0  (test  of  homogeneity®  0  DD-D  ODD  [DO 
11110  DODD  <®  B0:  0  0  DO  ODD  DODD  ODD  ODD  00=0  DODD  DO 
DO  DODD  DODD  DDDDD  ODD  <□  0  0  0  0  =0  ^  0  0  0  0  0  =0  0  ODD  0 
DODD  00-00  DODD  DODD  <@  #0:D  DDDDD  ODD  00=0  ODD  DO 
ODD  DODD  ^00  00=0  ^0  0000=00  DO  0  00-00  DDDDD  DO 
ODD  ODD  DODDDD  ODD  DODD  ODD  *20  DO  DO  DO  DDDDD  DO 
DO  DO- 

ODD  DODD  ODD  *2D  DO  DO  DODD  DDDDD  ODD  0  0  DODD  0 
ODD  ODD  DODD  ODD  *20  ODD  00  ODD  DODD  DODD  ODD  ODD 
DO  DD- 

DDDDD  rxc  0  0  0  0  0  0  ODD  DODD  ODD  *20  DDDDD  ODD  DO  0 
0  0  0  DDDDD  DO  5  0  0  0  0  DODD  0  ODD  DDDDD  *2- D  D  D  DDD  D 
D  D  (degree  of  freedom:  df®  (r-l)x(c-l)  =  (D  D  D  □  D  -  D  *(0  DDD  D  - 1® 
DO  -  [0  0  HIED  DDDD  10D  *2- D  D  0  DDD  DD  D  DODD  c®  DDD 
(critical  value)  X2(10)d  DDDD  DD-DD  DDD  DDDDDDDD  DD  DDDD- 
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RO  □□□□  □□□□  □□ 


o  x2(io) 

III  n.i]  □□□□  ion  x2-nn 


□  □□□□□□  «□□□□□□□□□  x2dddd  x2d  odd  x2Mf) □  □□  □□□ 


X2  X2a{df ) 


(113) 


□  □□□□  □□□□□  □□□□  □□□□□  □□□□  □□□□  □□□□  □□□  □ 

□  □□□□  [□□  HID  [□□  11210  □□□□  □□  [□□  H.11D  □□□□□  [□□  113] 

□  [□□  11410  0  ODD  DODD  ODD  *20  ODD  X20  0  (113)0  0  0  0  0  DO 
DODD  0000  DO  0000  0.05QO  □□□  □□  DODD- 
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□  □□  □□□□  :□□□□  □□ 


□  □  11.5 


mo  ii. 3io  mo  11.410  oo  □□□□  oooo  □□  odd  □□□□□. 

DODD  □□  ODD  00  ODD  OQ: 

-  ODD  :  (3-  1)(2-  1)  =  2 

-  0  0  0  0  0.050  0  0  0  □  □  □  □  ODD  X2  =  5-860  ODD  X2m{2) 

=  5.99Q  DO  0000  0000  00  0000.0000  H0U  □□□  □  00-0 
DO  ODD  00  000  0000  ODD  DO- 

2)  00000  00  000  0000: 

-  0  0  0  :  (2-  1)(3-  1)  =  2 

-  0  0  00  0.050  0  000000  ODD  X2  =  8-22Q  ODD  X0206(2) 

-  5.99Q  00  0000  00000,0000  Eoa  ODD  0  00-00  0000 
DO  ODD  ODD  ODD  ODD- 


□  □□  R-  □□□□□□□  □□□□□□  □□□□□□  □□□  X2D  □□□  X2(df)  □  □□ 

□  □□□  □  □□□  □□□□  p-tt=P[x2>x2]tt  □□□□  □  □□  □□□□  □□ 

□  □□□□□□□□□□□□□□□□□□□■□□  11. 40  □□□□□□□□□□□■ 


rXc  □  0  0  □  □□  □□  □□□□  □□□  □□ 


v2  _  ^  ^  ^  ^  (Q,  ~  EP) 

hh  ^  hh  ^ 

ODD  :  d/=(r-l)(c-l) 

X2  ^  X2a{df )  ->  0000  <^0  :  □  0  DO  (DO  0  0  )>0 
DODO  (*0  0  0000- 
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RO  □□□□  □□□□  □□ 


11.4  R-  □  □  □  □ 

[□□□□  11110  [□□  11110  □□□□  □□□  □□  □□  □□  □□  □□□  □□□  □□ 

chisq.test(  )□□□  □□□  R-  □  □  □  □  □  □□□□  HUD  □  <*-  squared  = 

5.860850  □□□□  □□□□□  □□□□  <df  =  250  0  □□□□  0  0.0  0  0  □□  □□□ 
[0  0  11510  □□□  □  0  00  00,  R- 0000000  0000  0000  000  000 
0000  000  P- 0  0  0000  00-  <9- value  =  0.0533850  p- 0Q0  DO 
P[X2  at  5.8608]  0  0000.000  0000  ol  —  0.05Q  0  0  0  000  0000  00 

0000  <n(y  o  o  00  ODD  0000  ODD  ODD  00=0  0000  ODD  0000 
00  . 


[□□□□  ii.i]  mo  ii.i]  □□□□  □□□  □□  □□□  □□  □□□  □□ 

rowl  =  c(38,79) 
row2  =  c(87,118) 
row3  =  c(78,89) 

data. table  =  rbind(rowl,row2,row3) 
chisq.test(data. table) 


mo  n.i]  moon  aim  □  □  □  □ 

Pearson's  Chi-squared  test 
data:  data. table 

X-squared  =  5.8608,  df  =  2,  p-value  =  0.05338 


[0  0  0  0  11.210  [0  0  11210  0  00  00000  ODD  DDDDD  DDDDD  0  0 
000  DO  000  ODD  00  chisq.test(  )DD0  ODD  R-DDDOO  0000  00- 
ODD  00  000  [0  0  11510  ODD  00  00  [0  0  H21D  <*-  squared  =  8.224, 
df  =  2,  p-value  =0.0163850  0  0  0  0  df  =  2Q  0000  0000  000  %2  =8.224 
0  0  0  0  0  <p- value  =0.0163850  p- 0  0  0  0  0  0  0  a  =  0.050  DO  0  0  0  0  0  0 
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□  □□  □□□□  :□□□□  □□ 


□  □□  □□□□  <Hq\  □  □□□□  □□□  □□□  □  □  5E]  □□□□  □□□□■ 

[□□□□  11-2]  [□□  11.2]  □  □□□□  □□  □□□  □□ 

rowL  =c(37,  24,  19) 
rov\2  =c(  17,  33,  20) 
data,  tabl  e  =  rbi  nd(  rowL,  rov\2) 
chi  sq.  test(  data,  table) 


IBB  n.2]  [□□□□  n.2]n  □□  □□ 

Pearson's  Chi-squared  test 

data:  data. table 

X-squared  =  8.224,  df  =  2,  p-value  =  0.01638 
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RD  □□□□  □□□□  □□ 


11-5  □  □  □  □ 


11.1  □□□□□□  □□  □□□□□  □□  □□□  □□□  □□  □□  □□□  □□□  □□□□ 

D  □  □  □  □  ■  □  □  200Q  □  □□□□  □□□  □□□  □□□  □□□  □□ 


□  □  □□ 

□  □  □□ 

□  □ 

□  □/□□□ 

□  □□ 

□  □ 

1~  100km 

21 

14 

6 

41 

101~200km 

18 

16 

8 

42 

201~300km 

16 

17 

15 

48 

301~400km 

12 

14 

21 

47 

401~500km 

6 

6 

10 

22 

□  □ 

73 

67 

60 

200 

(!)□□□□  HoU  □□□□■ 

(2)  □  □□□  □□□  □□□□,□□□  □□□□? 

(3)  □  □  □  □  D  □  □  □  ■ 

(4)  □  □□  □□□□□  □□□□. 

(5)  □□□□□□  □□□□■ 

(6)  □  □  □  □  5°/cQ  □  □□□  □□□  DO  □  □□□? 
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□  □□  □□□□  :□□□□  □□ 


11.2  30Q  600D  □  □□□□  □□□  □□□  □□□  □□□  □□□  □□  □□□  □  □  □  □□□ 
□  ■□□□□□□□□□□□□□□□□a.  □□□□5°/c0  □□□□□□□□□□■ 


□  □ 

□  □ 

□  □ 

□  □  □□ 

□  □ 

□  □ 

□  □□□ 

3Q  □  □  □□ 

15(4.6) 

25(9.2) 

10(13.8) 

5(27.5) 

55 

3~4Q  Q  □ 

20(13.3) 

40(26.7) 

70(40.0) 

30(80.0) 

160 

4~5QD  □ 

10(10.4) 

20(20.8) 

40(31.3) 

55(62.5) 

125 

5~6Q □  Q 

5(7.9) 

10(15.8) 

20(23.8) 

60(47.5) 

95 

6DD  □  □□ 

0(13.8) 

5(27.5) 

10(41.3) 

150(82.5) 

165 

□  □ 

50 

100 

150 

300 

600 

11.3  □□□□  □□  100Q  Q  □□□□  □□  150G  □  □  □□  □□□□□  □□□□□■  □□□ 

□  □□□  □□□□  □□□  □□□□□  □□□□□  □□□ 


□  □ 

□  □□□ 

□  □ 

20-  30 

30-  40 

40-  50 

50-  60 

□  □□□ 

16 

40 

38 

6 

100 

0*0  0  P 

8 

44 

59 

39 

150 

DO 

24 

84 

97 

45 
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(!)□□□□  H0\\  □□□□. 

(2)  □  □□  □□□□□  □□□□. 

(3)  □□□□□□  □□□□■ 

(4)  □  □  □  □  5°/cQ  □  □□□  □□□  □□  □  □□□? 

(5)  □  □  □  □  □  l°/{]  □□□□  □□□  □□□  □□□□□? 


RD  □□□□  □□□□  □□ 


11.4  □□□  □□□□□  □□  □□□□  □□  □□□□  □□  □□□  □□□  □□□  □□□  □ 

□  ■  □  □  □  □  □  □  800Q  □  □□□□  □□□  □□□  □□□  □□  □□□ 

()□□  □□  □□□□□  □□□  □□□■ 


□  □  □ 

ODD 

DO 

DO 

00 

DO 

DO 

00 

ID 

20(13.0) 

35(26.8) 

40(45.5) 

35(44.7) 

130 

20 

20(22.0) 

50(45.4) 

70(77.0) 

80(75.6) 

220 

3-40 

20(26.0) 

50(53.6) 

100(91.0) 

90(89.4) 

260 

50  0  0 

20(19.0) 

30(39.2) 

70(66.5) 

70(65.3) 

190 

DO 

80 

165 

280 

275 

800 

(!)□□□□  5°/cQ  □  □□□  □□□  □□□. 

(2)  □  □  □  □  □  10°/cO  □□□□  □□□  □□□  □□□□□? 


11.5  □□□  □□□  □□□□  □□□  □□□  □□□□□  □□■□□□□□  □□□□  □□□ 
□  □□□  □□□□  □□□  □□□  □□□  □□□  □□□□□  □□□  ()□ 
□  □□□□□  10°/tO  □  □□□  □□□  □□□■ 


DO 

0000  DO 

DO 

ODD 

DODD 

DO 

ODD 

DO 

47(  ) 

35(  ) 

28 (  ) 

53(  ) 

163 

DO 

6  5  (  ) 

59(  ) 

5  5  (  ) 

60(  ) 

239 

DO 

112 

94 

83 

113 

402 

11.6  □□□□□  □□□  □□□  □□  □□  □□  □□□□  □□□  □□□  □  □□□  □□□□■ 

□  □  □□□□  □□□  □□  □□□  □□  280Q  □  □□□□  □□□□□  □□  □□□  □ 

□  □□□■□□  □  □  .  20-  29Q  □  □  D  □  □  D  □  □  □□  15Q  ,  □  □  □  □  lOQ  .  □  □  □ 
20Q  □  □  □  .  30-  39Q  Q  4Q  □  □  25Q  D  □  □  -  40-  49Q  Q  UQQQ  □  □  □  □  □  25 

□  ,□□□□  □□□  □□  15DDDD.50Q  □□□  □□□□  20Q  ,  □  □  □  10Q  ,  □  □ 

□  □  □□□  □□  5Q  □  □  □  . 
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□  □□  □□□□  :□□□□  □□ 


(!)□□  □□□  □□  □□□  □□□□  □□□□■ 

(2)  □  □□  □□□□□  □□□□■ 

(3)  □  □  □  □  5°/c0  □  □□□  □□□  □□□. 

11.7  □  □  □  2005Q  D  □  2010^  □  □  60  0  DDDDD  ODD  DO  ODD  DODD  DO 
0  DDD-DD  ODD  DO  DDDDD  ODD  ODD-ODD  DD  D  ODD  DD 
D  DDDD  DDD  D  D  ODD  DODD  5°/®  □  DDDDD- 


□  □ 

□  □ 

□  □ 

□  □  □  □ 

□  D 

2010 

3413(3361.0) 

7164(7216.0) 

10557 

2009 

3302(3291.7) 

7057(7067.3) 

10359 

2008 

3505(3493.2) 

7488(7499.8) 

10993 

2007 

3537(3589.2) 

7758(7705.8) 

11295 

2006 

3595(3588.2) 

7697(7703.8) 

11292 

2005 

3613(3641.6) 

7847(7818.4) 

11460 

□  □ 

45011 

20965 

65976 

11-8  D  DDDDD  DDD  DDD  DDDD  DDD  DD  DDD  DDD  DDDD  DDD  D 
D-DDD  DD  DDDD  DDD  DDD,  D  D  ODD  DD  DDDDD  DDD  DD 
D-DDDD  5°/c0  D  DDD  DDD  DDD- 


□  □ 

DDDD 

DD 

DDD 

DDD 

DDD 

DDD 

DDD 

□  DD 

41(47.6) 

52(53.5) 

46(45.9) 

61(59.3) 

58(51.8) 

258 

DDDD 

72(65.4) 

75(73.5) 

63(63.1) 

80(81.7) 

65(71.2) 

355 

□  □ 

113 

127 

109 

141 

123 

613 

251 


□□I  □□□□□ 


□  □I  □  □  □  □  □ 

□  □□□  (significance  level  )□□  □  □□□  Q  □  □  □  □□  □□  □□□□□□  UUU  □□ 

□  □  □□□□ 

■□□□□□ 

http://www.itl.nist.gov/div898/handbook/eda/section3/eda3671htm 

-  P(Z<  z)  :  Z~N( 0,1) 

-  □  :□□□□  5°/cQ  □  □□□  z005  □  □□□□□□□  0.050  □□  □□□  0.449500 

□  □□□  □□  16Q  G  □  0.04Q  GD  164Q  QQ. 


■  t-  □  □  □ 

http://www.itl.nist.gov/div898/handbook/eda/section3/eda3672.htm 

■  «W  :  DGG  v,  □  □  □  Q  a 

-  a  :  □  □  □  □  5°/coa  aaa  23a  aaa  W23)a  t-aaaaa 

k- 0.05 (23)  =  *0.95 (23)  =*1-714 □  Q  Q  G  G  ■ 

■aaaa  aaa 

http://www.itl.nist.gov/div898/handbook/eda/section3/eda3674.htm 

-  :  a  a  a  v,  aaaa  a 

-  a  :  aaaa  swn  aaa  2a  aaa  *02o5(2)d  □□□□  naaaa 

-^1-0.05 (2) —^0.95(2)  =  5-99ia  aaaa. 


■  F-aaa 

http:// www.  itl .  ni  st .  gov/di  v898/  handbook/  eda/  secti  on  3/eda3673.  ht  m 

-  ^1/2):  aaa  df2=v2l  aaaa  a 

-  a  :  aaaa  5°/caa  aaa  o,  20)0  aaa  20)0  F-aaaaa 

^o.05 (3> 20) = 3.098a  aaaa- 
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□  □  □  □□  □□□ 


□  □HR 


1.RQ  □□ 


(!)□□□□□  [http://www.r-project.org/JD  □□□□■ 

(2)  □  □  DDD  □□□□  [Download,  PackageslD  [CRAN1D  □□□□■ 


(3)  D  □  □  D  □  □  □  [Koreain  D  □  rhttp://cran.nexr.com/l 
□  □  [http://biostat.cau.ac.kr/CRAN/lD  DDD  D  D  D  D  ■ 
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(4)  □  □  □  □  □  □  □  [Download  R  for  Windows!]  □  □  □  □  . 


nr 

ps 

F" 

(5)  □  □  □  □  □  □  □  [base!  □  □  □  □  ■ 


(6)  □  □  □  □  □  □  □  [Download  R  3.10  for  Windows!  □  □  □  □  ,  R  3.10  □  □  □  □  □ 
□  □□  [R-3.10-win.exe!  □□□□□□  DODD 
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□  □II  R  □  □  □  □□  □□ 


2.RD  □□  □□□ 


RQ  □□□□  □□□  □□  [R  Console]  QD  □□□□□  □□□■ 


[R  Console]  □□  □□□□  □□□□  [Enter]Q  □□□  □□□  □□  □□□□  □□□□  □ 

□  □□  □□□□■ 
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RO  □□□□  □□□□  □□ 


□  □□□  □□□□  □  □□  □□□  [□□]-[□  □□IDE  □□□□  □□□  [R  □  □  □  !□  □ 

□  □□  □□□■□□□  □□□□  □□□□  [R  □□□]□□□  . 


□  □  [R  □  □  □  D  □□□□  □□□  □□,□□□□□  □□  □□□□  □□□□□  □□□□■ 

□  □□  □□□□□  □□  □□  (M)Q  □□□□□,  [F5]  □  □  [Ctrl+RJQ  □  □  □  □  □  □  □ 

□  □□  □□□□  [R  Console]  □□  □  □□□  □□□□. 
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[Ft  □  □  □  ]□  □□□  □□□□  □□  □  □□□  □□  □□□□  □□□  □□□  □□□  □  □□ 
[R  Console]  □  □  □  □  □  □  □  . 

[Ft  □  □  □  ]□  □□□  □□□□  □□□  □□  □□□□  □□□□  [□  □]-[□□  □□□□  □  □  ] 

□  □  □□□□  □□  □□  □□□  □□□  □□□  [□□□  .txt]Q  □  □ 

□  □  □□  □□□  [All  files  (*.*)]□  □□□□. 


□  □□  □□□  □□□  □□□□□  □□  □□□  □□  □□□,[□□]-[□□□□  □ 
□  □  □□□□□□□□□□■ 
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□  □Ill  □□□□  □□ 


1.  □  □  □  □  □□ 

1.1  (1)  □  □  (2)  □  □  (3)  □  □ 

(4)  □  □  (5)  □  □  (6)  □  □ 

(7)  □  □  (8)  □  □  (9)  □  □ 

1.2  (1)  A  0  0  0  0  000  000  00 

□  □□ 

(2)  □  □  □  □□  □□□□  □□□□ 

□  □□□  □□□  D  □ 

(3)  □  □  □  □□  □□□  □  □□□  □ 

□  □  □□  50Q 

(4)  □  □  □  □□□  □□  50Q  □  □□ 

□  □  □□□□  □□□  □□ 


1.3  («□□□□□□□□□□□□□ 

□ 

(2)  □  □  □  □□  □□□  □  □□□  □ 
□  □□  □□□□  □□ 

(3)  □  □  □  □□  □□□  □  □□□  □ 

□  □  □□  100Q 

(4)  □  □  □  ODD  □  □  loon  □  □ 

□  □  □□□□  □□□□  □□ 


1.4  (1)  □  □  (2)  □  □  (3)  □  □ 

(4)  □  □  (5)  □  □  (6)  □  □ 
(7)  □  □  (8)  □  □ 


1.5  («□□□□□□□□□ 

(2)  □  □  □  □□□□  □  □□□  □□ 
□  □□  10Q 
(3)  3.5Q 

1.6  (1)  □  □  □  (2)  □  □  □ 

(3)  □  □  □ 


1.7 

□  □  □  :  □□  □□□ 
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2.  □  □  □  □□  □  □□ 

2.1  (1) 


□  □ 

□  □ 

□  □□□ 

□ 

8 

0.235 

□  D 

9 

0.265 

□  □ 

11 

0.324 

□  □ 

6 

0.176 

□  □ 

34 

1.000 

(3)  117  • 

2.2  (1)  79.3,  80  (2)  2.44,  2 

2.3  (1)  142.68,  1194 
(2)  2.03,  1.42 

2.4  (1)7  (2)2 

2.5  (1)  54 
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(2) 


□  □□□(□) 

DO 

DODD 

1150  □  65.50  0 

19 

0.543 

65.5Q0  119.50  0 

9 

0.257 

119.50  0  173.50  0 

1 

0.029 

173.50  0  227.50  0 

4 

0.114 

227.50  0  28150  0 

2 

0.057 

DO 

35 

1000 

2.6  (1)39  (2)69 

2.7  (1)1.92(2)3.5(3)15 

2.8  (1) 


0  0  0  0  (0  ) 

DODD 

ODD  100  0 

0.189 

100  0  200  0 

0.080 

200  0  300  0 

0.228 

300  0  400  0 

0.150 

400  0  500  0 

0.131 

500  0  60QO 

0.119 

600  0 

0.103 

(2) 


□  0  0  0  (0  ) 

DO 

ODD  100  0 

0.019 

100  0  200  0 

0.008 

200  0  300  0 

0.023 

300  0  400  0 

0.015 

400  0  500  0 

0.013 

500  0  600  0 

0.012 

600  0 

0.010 
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(3) 


2.9  (1)  234.96  (2)  241 

(3)  206,  272  (4)  66 
(5)  107,  371  (6)  101 
(7) 
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3.  □□□□□□  □  □□ 

3.1  (1)  AD  D  : 


X 

5000  □ 

100DQ 

-  io  on  □ 

P{X=x) 

0.1 

0.3 

0.6 

BDD  : 

X 

300DD 

100D  □ 

-  100D  □ 

P(X=  x) 

0.2 

0.4 

0.4 

CD  □  : 


x 

600Q  □ 

on 

-  100Q  □ 

P(X=x) 

0.1 

0.7 

0.2 

(2)  20D  D  -  60D  D  -  40D  D  ,  BD  D 

(3)  CD  D  ,  ad  D 


32  (1)0.2  (2)  2.35,152 
(3)  2-  3D  D  D  D  D  D  D  □  ■ 

33  (D10DDD  □□□□□□ 

(2)  0,  1  2,  3,  4,  5,  6 

(3)  X~Bin(6,l/6) 

(4)  1,  V576  (5)  0.00002 

(1)  D  D  □  DD  DDD  DD  DD  □□□  □□ 

3.4  (2)DDDDDDDDDDDDDDDD3DDDDDD. 
(3)  4.85D 
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(1)  4.43Q  □  (2)0.1476 

3-5  (3)  0.4734 

3.6  (1)  □  □  □  □  □  D  □  □□  □□□  □ 

(2)  X~Bin(25,0.4)  (3)  10Q 
(4)  1.13X10“4 5 * * * *  10 

3.7  (1)  X~Bin(3,l/6) 

(2)  -1,1,2,  3(Q  □  ) 

(3) 


X 

v(U  □ ) 

P(X=x)  □□ 

P{  Y=  y) 

0 

- 1 

0.5787 

1 

l 

0.3472 

2 

2 

0.0694 

3 

3 

0.0046 

(4)  0.5,  -  789Q 

(5)  0.42,  □  □  □ 


3.8  (1)0.12  (2)0.11  (3)0.77 

(4)  182,  14,  □□□  □ 

3.9  -  614Q  ,  □  □  □  □  . 

3.10  (1)  2. 16Q  (2)0.9511 

(3)  0.3702 
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4.  □□□□□□  □  □□ 

4.1  (1)  O  (2)  x  (3)  x 

4.2  (1)20  (2)  5.75  (3)  6.5 

4.3  (1)  0.9418  (2)  0.3582 

4.4  (1)0.0918  (2)  BO.  825  □□ 

4.5  0.9791 

5.  □  Q  □  □  □  □□□□□□ 


X 

1 

15 

2 

2.5 

3 

3.5 

4 

fix) 

1/ 16 

2/16 

3/16 

4/16 

3/16 

2/16 

1/16 

5-2  (1)  /x  =  2.5,  a2  =1.25 

(2)  E{X)  =  2.5,  Var{X)  =  0.625 

(3)  □  □  ■ 


5.4  0.9033 


X 

3 

3.7 

4.3 

5 

fix ) 

1/8 

3/8 

3/8 

3/8 

4.6  (1)  -  11  (2)  0.3446 
(3)  29.25  □□ 

4.7  (1)  0.0003  (2)  0.0005 

4.8  (1)  0.0087  (2)  0.759 
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5.6  (1)  250,  1147 

(2)  X~iV(250,11.472) 

(3)  0.1922 


5.7 


(2)  0.9876 


5.8  0.0129 


6.  □  □ 


6.1 

(239.84,  248.16) 

6.6 

(2.315,  2.707) 

6.2 

(1)  0.791  0.018 

6.7 

(0.532,  0.668) 

(2)  (0.761  0.821) 

6.8 

(1959,  2.041) 

6.3 

(1)  (70.21,  7179) 

(2)  (70.15,  7185) 

6.9 

(7.944,  8.456) 

6.4 

(1)  2.511  0.318 

(2)  (2.267,  2.755) 

6.10 

(1)  (4.580,  7.420) 

(2)  (4.268,  7.732) 

(3)  (3.585,  8.415) 

6.5 

(2.422,  2.600) 
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7.  □  □ 

7.1  (1)  770://  =  34,  □  □  (2)  H0\p  =  0.29,  Hx:p^  0.29,  □  Q 

(3)  Hq\ n  =  3000,  Hx\p<  3000,  0  0  (4)  770:p  =  0.11,  H1-.p>  0.11,  □  □ 

(5)  H0:p  =  0.8,  Hpp<  0.8,  □□  (6)  H0:p  =  6,  QD 

(7)  H0\p  =  735,  H1\p>  735,  □□  (8)  770:p  =  0.5,  iT^^O.5,  QD 

7.2  (1)  □  oo  □  □□□  □□  □□□  340  □  0,340  0  DODD  DO  ODD 

□  □,0  20  □  □  :  0  □  □  □□□  □□  □□□  340  □  □□  □  ,  340  0  □  □  □□ 

□  □□  □□ 

(2)  D  10  □□:□□□□  30  0  00  0  □□□  □□  □□□  29°/c0  □  ,  29°/c0  □  □  □ 

□  □□  □□□  □□,□20  □□:□□□□  30  □  □□  □  □□□  □□  □□□ 
29°/c0  0  0  0,  29°/c0  □  □  o  □□□  □□ 

(3) 010  □□:□□□  □□□□  □□  □□  □□□  3,0000  □□□  □□□  □□  □, 
3,0000  ODD  □□□  □□  □□□  □□,0  20  □□:□□□  □□□□  □□  □□ 

□  □□  3,0000  □□□  □□  □  ,  3,0000  □□□  □□□  □□□  □□  □□□  □□ 

(4)  0  10  □□:□□□□  □□□  □□  □□□□  11%0  □  □  □  □  □  □  □  ,  11% 

□  □□□□  □□  □□□  □  □  ,  0  2D  □□:□□□□  □□□  □□  □□□□ 
11%  ODD  □  ,  ll%0  □  □  □  □  □  □  0  □  □  □  □  □  □  □ 


7.3  (1)  H0\p=7,  Hx\p<7 

(2)  X~t( 21)  (3)  t  =— 1-847 
(4)  H0 □  □  (5)  0  10  □  □ 

7.4  (1)  H0:p  =  0.467,  Hpp^KMl 
(2)  £=-1-645  (3)  H0 □□ 

7.5  £  =  1.698,  H0U  Q 

7.6  p  =  0.0448,  77o0  0 


7.7  z  —  3.5,  □ 

7.8  (1)  t  =  1.967,  H0UU 

(2)  p  =  0.0375,  ^oOO,  H0nn 

7.9  (1)  t  =  1.967,  H0UU 
(2)  p  =  0.0750,  770DO 

7.10  £=—0.2749,  HqW  □ 
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8.  □  □  □□ 


8.1  (1)  a  (2)  e  (3)  c 
(4)  b  (5)  d 

8.2  (1)  H0:Pl-p2=0, 

H\'V\  ~P2  <0 
(2)  2  =—2.511  (3)  Hq[\  □ 

8.3  (1)  H0:  A*a  =  0. 

Hx-lh-ih  <0 
(2)  df  =  18  (3)  £=—2.457 
(4)  HoU  □ 

8.4  (1)  H():  ^-^=0, 

Hx\ nl~ Hz  <0 

(2)  t=-  6.095  (3)  Hq\\  □ 

8.5  (1)  □  □  (2)  D  □ 

(3)  Hq  :  n1~  n 2  —  0, 

(4)  □  □  □  □  (5)  £  =  5.421 

(6)  H0W  □ 

8.6  (1)  H0-4id  =  0,  Hx\hd  <0 
(2)  t=-  338. 124  (3)i70DD 


8.7  (1)  H0\pl -p2  =0, 

H\'-P\  ~  Pi  ^0. 

(2)  z  =—2.950  (3)^DQ 

8.8  (1)  Hq\  ^-^=0, 

H\-P-\~P*i  ^0 
(2)  £=—2.735  (3)#0DD 
(4)  #0Q  □ 

8.9  (1)  H0:  th~Ph=0. 

<0 

(2)  £=—0.248  (3)  H0\]  □ 

8.10  (1)  H0:  th~th  =0, 

—  ^  0 

(2)  t=- 1-967 

(3)  #0D  □ 

(4)  HoU  □ 

8.11  (1)  H0:^d  =  0,  Hi:^d>0 
(2)  t  —  1.754  (3)#0QD 
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9.  □  □  □□ 

9.1  (1)  H0 :ih  =th=lh,H1-.  □  □  //jD  □  □  □  □  □  □  □  □  . 

(2)  £  —  1  =  2,  n  — £  =  12 

(3)  F-  □  □ 

(4)  SSt  =  23.212,  SSE-  208.324 

(5)  F=  0.669  (6)  H0UU 

9.2  (1)  F=  8.689,  H0\]  □ 

(2)  F=  15.279,  H0U  □ 

9.3  □  :  4  □  :  10  □  :  237.3 
□  :  48.9  □  :  2.06 


□  □ 

□  □□ 

□  □□ 

□  □□□□ 

□  □□ 

□  □ 

3 

13.032 

4.344 

0.885 

□  □ 

15 

73.600 

4.907 

□  □ 

IS 

86.632 

9.5  F=  0.639,  770D  □ 


9.6  F—  4.220,  Hq\\  □ 


□  □ 

□  □□ 

□  □□ 

□  □□□□ 

□  □□ 

□  □ 

4 

0.903 

0.226 

4.220 

□  □ 

15 

0.803 

0.054 

□  □ 

19 

1.706 
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9.7  (1) 


□  □ 

□  □□ 

□  □□ 

□  □□□□ 

□  □□ 

□  □ 

2 

1468909 

734454.6 

3.126 

□  □ 

12 

2819077 

234923.1 

□  □ 

14 

4287986 

(2)  BoU  □ 

(3)  H0W  □ 


9.8  4.081,  Hq\\  □ 
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10.4  (1) 


(2)  r=~  0.2752, 

□  □  □□  □□ 

(3)  y  =  -0.0141  +  17.2167s 
(4  )SSE  =  18.689,  SSR=  1.531 

SST=  20.22 

(5)  R2  =  0-0757 

(6)  F=  0.5734,  770D  □ 

10.5  (i)  y  =  -745.39  +  54.76s 

(2)  F=  19.996,  Hq\\  □ 

(3)  1992. 6KD  □  ) 

10.6  (!)  y  =  65.086  +  7.095s 

(2)  72.18cm,  143.  Bern 

(3)  504.98cm,  n  □  □  □  □  □  . 
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11.  □  □  □  □□□□ 

11.1  (1)  Hq'-  □  □  □□□□□  □□  □□□  □□□  □□  □□□  □□□  □□(□□□□□)■ 

(2)  □  □  □  □□ 

(3)  df  =  8 

(4)  □□□□□□□□□□(  )□□□□□□■ 


□  □  □□ 

□  □  □□ 

□  □ 

□  □/□□□ 

□  □□ 

□  □ 

1~  100km 

21(15.0) 

14(13.7) 

6(12.3) 

41 

101~200km 

18(15.3) 

16(14.1) 

8(12.6) 

42 

201~300km 

16(17.5) 

17(16.1) 

15(14.4) 

48 

301~400km 

12(17.2) 

14(15.7) 

21(14.1) 

47 

401~500km 

6(8.0) 

6(7.4) 

10(6.6) 

22 

□  □ 

73 

67 

60 

200 

(5)  X2  =  15.92 

(6)  H0 □  □ 


11.2  X2  =  255.77,  i70D  | 

11.3  (1)  H0:  □  □  □  □  □□□  □□□□  □□□  □□□□□  □□□  □□(□□□□□). 
(2)  □  □□  □□□□□  □□  ()□□  □□ 


□  □ 

□  □ 

□  □ 

□  □ 

20-  30 

30-  40 

40-  50 

50-  60 

□  □□□ 

□  □□□ 

16(9.6) 

8(14.4) 

40(33.6) 

44(50.4) 

38(38.8) 

59(58.2) 

6(18.0) 

39(27.0) 

100 

150 

□  □ 

24 

84 

97 

45 

250 

(3)  X2  =  22.5 

(4)  R0U  □ 

(5)  #0D  □ 
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114  (1)  X2=  15.83,  H0UU 

(2)  H0U  □ 

11.5  X2  =  4.01,  Hq\]  □ 

11.6  (1) 


□  □ 

□  □□□  □□ 

□  □ 

□  □□ 

□  □ 

□  □□ 

□  □ 

20-  29Q 

15 

15 

10 

20 

60 

30-  39Q 

25 

25 

25 

25 

100 

40-  49D 

25 

25 

15 

15 

80 

50Q  □□ 

20 

10 

5 

5 

40 

□  □ 

85 

75 

55 

65 

280 

(2)  □  □  □  □□□□□□□  ()□□□□□□■ 


□  □ 

□  □□□  □□ 

□  □ 

□  □□ 

□  □ 

□  □□ 

□  □ 

20-  29Q 

15(18.2) 

15(16.1) 

10(11.8) 

20(13.9) 

60 

30-  39Q 

25(30.4) 

25(26.8) 

25(19.6) 

25(23.2) 

100 

40-  49Q 

25(24.3) 

25(21.4) 

15(15.7) 

15(18.6) 

80 

50Q  □□ 

20(12.1) 

10(10.7) 

5(7.9) 

5(9.3) 

40 

□  □ 

85 

75 

55 

65 

280 

(3)  X2  =  15.70,  H0 □□ 


11.7  X2  =  2.74,  Hq\]  □ 


11.8  X2  =  3-01,  Hq\\  □ 


§;Vo^7] 


□  □□□ 


□ 

□  n  nn  109 

□  n  235 

□  □□□□  243 

□  □□□  219 
nn  266 

□  □□□  266 

□  cm  205 

□  □□□  110 

□  □□□  129 

□  cm  130 

□  □□  58 

□  □□□  237 

□  □□□□  17 

□  cm  210 


□ 

nnnnnn  210 
nn  nn  133 
nnnn  133 
nnnn  151 
nn  153 
nnnnn  29 
nn  66 
nnnn  209 
nnn  nn  241 
nnnn  151 
nnn  nn  241 


n 

nnnn  30 
nnnn  nn  22 
nnn  nn  23 
nnn  95 
nn  95 


nnn  95 
nnn  95 


n 

nnnn  42 
nnn  nn  284 
nnnn  nn  66 
nn  66 
nn  68 
nnnnn  191 
nn  196 
nnn  233 


n 

nn  55 
nnnn  43 
nnn  203 
nnnn  204 
nnnn  266 
nnnn  44 
nnnn  nn  22 
nnnn  209 
nnn  nn  22 
nnnn  113 
nnnn  113 

n 

nn  nn  235 
nn  nn  133 
nnn  nn  87 
nnn  nn  22 
nnnnnn  56 
nnnnn  190 
nnn  210 
nnn  nnnn  ibs 
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□  □□30 

□  □□□  130 

□  □□□  140 

□  □□  □□  22 

□  □□□□□  53 

□  □□□  66 

□ 

□  □□115 

□  □213 

□  □213 

□  □□  HO 

□  □□□  80 
□  □□□  80 

□  □□□□□  80 

□  ia  □□  140 

Q2a  □□  140 

□  □□□  209 

□  □□□□□  270 

□  □□38 

□  □  □□  235 

□ 

□  □  274 

□  □□□□  190 

□  □□□  187 

□  □□□  218 

□  □□□□  211 
□  □□□□□□  211 
□  □□  211 
□  □□212 
□  □□□□  18 


□ 

□  □□□□□□  178 

□ 

□  □□  178 

□  □□  □□  211 

□  □□  □□  38 

□ 

□  □40 

□  □41 

□  □  □  □  191 

□  □□□□□  214 

□  □16 

□  □□□  55 

□  □□□  112 

□  □□□  113 

□  □□□□□  H9 

□  □□□  120 

□  □□□□□  131 

□  □□□  133 

□  □□138 

□  □□□  270 

□ 

□  □□□□□  157 

□  □  158 

□  □□□□□  77 

□  □□□  77 

□  □□□  80 
□  □□□  200 
□  □□□□  35 
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A 

alternative  hypothesis  123 
analysis  of  variance,  ANOVA  187 

B 

bar  chart  30 
Bernoulli  tria  166 
binomial  distribution  66 
box  pi  ot  44 

c 

categorical  data  22 
central  limit  theorem  155 
class  33 

class  interval  33 
coefficient  of  determination  219 
completely  randomized  design  188 
confidence  interval  113 
contingency  table  236 
continuity  correction  87 
continuous  data  22 
continuous  random  variable  56 
correlation  coefficient  204 

D 

degree  of  freedom  241 
dependent  variable  209 
descriptive  statistics  18 
deviation  40 
discrete  data  22 
discrete  random  variable  56 


E 

error  term  210 
Estimate  226 
estimator  110 
event  55 

expected  value  58 
explanatory  variable  209 

F 

frequency  29 
frequency  table  29 

H 

histogram  35 
hypotheses  testing  109 


independence  241 
independent  sample  153 
independent  variable  209 
inference  statistics  18 
i  nter-  quarti  I e  range  43 
i ntercept  210 
interval  estimation  110 

L 

least  squares  estimator  214 
level  of  confidence  113 

M 

matched  pairs  samplel53 
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mean  177 
mean  square  190 
mean  squared  error  214 
median  39 

method  of  least  square  211 


N 


nomi  nal  data  22 
normal  distribution  80,  82 
normal  random  variable  80 
null  hypothesis  129 


o 


observation  21 
ordinal  scaling  data  22 


P 


parameter  95 
percentile  42 
pie  chart  30 
point  estimation  110 
pooled  sample  variance  157 
population  19 
population  mean  60 
probability  77 
probability  distribution  57 


Q 

qualitative  data  22 
quantitative  data  22 
quartile  43 


R 


random  variable  56 
regression  analysis  209 
rejection  region  130 
relative  frequency  29 
Residual  194 


s 

sample  19 
sample  mean  38 
sample  space  55 
sample  standard  deviation  41 
sample  variance  157 
sampling  distribution  96 
scatter  diagram  203 
significance  level  253 
significance  probability  142 
simple  regression  model  211 
slope  210 

standard  error  226 
standard  normal  distribution  82 
statistic  95 

statistical  inference  109 
statistical  model  211 
sum  of  squares  for  the  error  190 
sum  of  squares  for  the  treatment  190 


T 


test  241 

test  of  homogeneity  241 
test  of  i  ndependence  241 
test  statistic  130 
total  sum  of  squares  190 
treatment  190 


V 


variable  209 
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